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JULTEC Technik / Messen

JULTEC GmbH
Glockenreute 3
78256 Steil3lingen

Herzlich Willkommen




Winfried Gardeweg

Uber mich:

++ Ausgebildeter Radio- und Fernsehtechniker

++ 35 Jahre als Technischer Leiter/Vertriebsleiter mit
Schwerpunkt Schulungen im FachgroBBhandel tatig

+ Verheiratet, wohnhaft in Bergisch Gladbach/Nahe
Koln

+*+ In meiner Freizeit fahre ich gerne Rad und Kajak,

# weardeweg@jultec de gehe wandern und reise gerne
S+A8 2202 751 3501
{1449 162 357 2930
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JULTEC Produkte:
Die Welterentwicklung einer
erfolgreichen Vergangenheit
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JULTEC: Historie

% Geschiftsfiihrer Klaus Miiller
% Griindung der JULTEC GmbH im April 2004 |
% Firmensitz in SteiBlingen am Bodensee

Beruflicher Werdegang Klaus Muller
=  Seit 1995 tatig in der SAT-Entwicklung
= 1996 Entwickler des weltweit ersten DISEqC Multischalters fur SPAUN in Singen

= 2000 Entwicklungsleiter bei SPAUN

= 2004 Start als selbststandiges Entwicklungsburo

= 2006 erste eigene Produkte fur OEM-Partner

= 2007 erste JULTEC Produkte

* Pionierunternenmen bei teilnehmergesteuerten Einkabelsystemen (JESS: EN 50 607)
= 2020 Preistrager Baden-Wurttembergischer Innovationspreis
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JULTEC Produkte: Eine Klasse fur sich TEC

= Alle SAT-Produkte sind fur Kabelfernsehen inklusive der interaktiven Dienste (DOCSIS)
geeignet. JULTEC Gerate halten die hohen Anforderungen fur CATV-Netze ein. Daher kann
das zukunftsweisende DOCSIS 3.1 Uber JULTEC-Produkte problemlos verteilt werden

= JULTEC legt groRten Wert auf energieeffiziente Baugruppen. Dadurch bendtigen viele
JULTEC Produkte kein eigenes Versorgungsnetzteil. Die Speisung erfolgt dann aus den
Empfangsgeraten

= Alle Schaltungen werden so entwickelt, dass im Fehlerfall nur ein Teilbereich ausfallen kann
= Spezifiziert wird immer der schlechteste Wert

= Alle Schaltnetzteile sind fur 10 Jahre Dauerbetrieb unter Volllast entwickelt und werden von
einer regionalen Partnerfirma bezogen
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JULTEC: UmweltbewuRtes Handeln TEC

= Die Modulfertigung findet grof3tenteils im eigenen Haus oder bei regionalen Partnern statt.
Der Vorteil ist ein umweltschonender Transport und kurze Kommunikationswege

*  Umweltschutz ist fur JULTEC auch im eigenen Haus
Efficient ein Muss: Der gesamte Energiebedarf wird ausschlieR-
lich aus regenerativen Energien gedeckt: Warmeruck-
gewinnung, Solartechnik sowie heizen und kihlen Uber
Erdwarme

= Alle JULTEC Produkte zeichnen sich, auch im Betrieb,
durch hohe Energieeffizienz aus

* Verpackt werden alle Produkte ausschlief3lich in
umweltfreundlicher Kartonage

Energy
ABojouyosaj

by JULTEC
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JULTEC Gehause: Mechanik perfekt gedacht TEC

= Neu entwickeltes Zinkdruckguss-Gehause. Dadurch reduzierter Energieaufwand bei der
Fertigung, extrem hohes Schirmungsmalf (min. Klasse A), optimale Warmeableitung

= Aufenmalde und F-Buchsenabstande sind immer zu Vorgangertypen identisch

= Keine Gehauselackierung, daher optimaler Massekontakt bei Lochblechmontage
* Massekontakte an den Geraten auch fur 6mmz Leiter geeignet

= NITIN beschichtete F-Buchsen mit mehrfacher Innenleiterkontaktierung

= Hergestellt in Deutschland




JULTEC: Zukunft inklusive

JULTEC: Produktportfolio fur jede Anforderung

Receivergespeiste Multischalter

4 /8 /16 Ebenen fur 8/ 12/ 16 Ableitungen

Keine externe Spannungsversorgung Uber ein Netzteil notig
Teilnehmergesteuerte Einkabelsysteme (UniCable / JESS)

4/ 8 /16 SAT Ebenen mit Quattro LNBs

Breitbandeinspeisung bis 32 Ebenen uber Wideband LNBs
1/2/4/6/8/12 Ableitungen fur 4 / 8 / 16 Userbander pro Ableitung
Standardgerate: M- und T-Typen mit CATV-/Terrestrik-Eingang bis 862 MHz
Sondergerate: X-Typen mit CATV bis 1.218 MHz

Verstarker, Antennendosen und Mehrfachabzweiger

o Programmierbare Antennendosen (JULTEC Patent)

o O

O 0O O 0o O =



JULTEC: Zukunft_inklusive JUL

JULTEC: Produktportfolio fur jede Anforderung TE C

Optischer Sender

SAT-Zufuhrung Uber Quattro-LNB

Ausgangsleistung +10,0dBm

Spannungsversorgung Uber JULTEC-Netzteil
Optik-Quattro-Wandler

Ruckwandlung optisches Signal auf VL / HL / VH / HH (virtuelles Quattro-LNB)
Signaleinspeisung auf Multischalter und Einkabelsysteme moglich
Optik-Breitband-Wandler / Optik-Einkabel-Wandler

o Als Zufuhrung fur Einkabelsysteme / bis 32 Ebenen mdglich

=  Optik-Multischalter

Direkte optische Signalzufuhrung auf Multischalter

1 oder 2 Ableitungen / 1 oder 2 Satelliten / Versorgung Uber Endgerat

B O O O

o O

O



JULTEC: Zukunft inklusive

Anlagenbeispiele auf jultec.de

Wo findet man die Anlagenbeispiele: jultec.de > Losungen
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" |nstallationshinweise
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Anforderung Verteilnetzstruktur T E C

= DIN EN 18015: Elektrische Anlagen in Wohngebauden
= Teil 2: Art und Umfang der Mindestausstattung

Radio- / TV-/ Datenanschluss

2 Anschliusse im Wohnzimmer

1 Anschluss im Esszimmer

1 Anschluss in der Kiche

1 Anschluss im Schlafzimmer

1 Anschluss in jedem Kinderzimmer

O O O O O

@)

Die in der Liste aufgefuihrten Anschlisse sind die Minimalanforderung nach aktu-
eller Norm. Erfullt man die Anforderungen, dann benoétigt man bei einem Multi-
schaltersystem fur funf Zimmer 6 separate Dosenzuleitungen. Es sollte daher der
Einsatz eines Einkabelsystems geprift werden
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Grundlagen Verkabelung TEC

= Was muss man beachten?

o Hochwertiges Vollkupfer-Koax-Kabel verwenden

o Nach DIN 18015-1 mussen Kabel fur Empfangs- und Verteilanlagen austauschbar und
jederzeit zuganglich verlegt werden (Leerrohre, Kanale, Schachte). Zuleitungen vom Dach
> Verteilung (2 x min. 35 mm) / Wohnung min. 25 mm / Dosentiefe min. 60 mm
Kompressionsstecker verwenden / Hochwertige Verbinder einsetzen

SAT- und CATV-Einspeisung (TV, Internet und Telefonie (DOCSIS))

Kaskadierung mehrerer Gerate

Kombination mit anderen Geraten (auch andere Hersteller)

O O O O

Was sollte man nicht tun? Was fiihrt zu Fehlern?

Keine StaKu-Kabel verwenden (Innenwiderstand und Korrosion)
Nur F-Kompressionsstecker einsetzen, keine F-Schraubstecker
o F-Stecker und Klemmstellen mussen fest angezogen sein

O O
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Allgemeines zum Aufbau von Verteilanlagen TEC

Montage auf Lochblechplatte

Professionale Montage

Optimale Kontaktierung fur Potentialausgleich
Ideal zum Einbau der Verteilung in Schaltschrank

o O O

Potentialausgleich

o Alle Zu- und Ableitungen mussen uber einen
Potentialausgleich gefuhrt werden

i » Bildquelle:
S S : FUBA GmbH
| e e el 28.01.21
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TEC

Wichtige Hinweise

Alle JULTEC Produkte werden in einem funktionstuchtigen
Zustand ausgeliefert. Die Umprogrammierung eines Gerates ist
nur zur Anpassung an Kundenwunsche oder anlagenbedingte
Anforderungen notig

JULTEC gewahrt auf alle Produkte eine Garantie von 60 Monaten



JULTEC: Zukunft_inklusive JUL

" Medienwelt
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Glasfaser (FTTH) — aber wie sieht man fern? TEC

RFoG IPTV
(Radio Frequency over Glass) (Internet Protocol Television)

Empfangsgerat
Anschluss
Zugang

Nutzung

Latenz

Programmauswahl

Zweitfernseher

Standard-TV-Gerat
Antennenkabel
Freier Zugang

Anonyme Nutzung

Millisekunden

Alles, was auf den Satelliten
verflighar ist

Einfach nur anschlieRen

Fernseher mit spezieller App oder Zusatzbox
Netzwerkkabel
Account und Login erforderlich

Verkniipfung von Zuschauer und angeforderten
Sendungen mdglich

Bis zu 2 Minuten maglich

Angebot wird durch Regulierung und Anbieter
vorgegeben

Mehrfachaccount notwendig
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Multischalter / Einkabelsystem

Vergleich
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JUL

Vergleich Multischalter / Einkabelsystem

Verteilnetz

Verkabelung

LNBs

Platzbedarf Verteilung

Frequenzverlauf

Anlagenpegel

Multischalter
Frequenzbereich bis 2.150 MHz

Zwingend Sternnetz / Nur ein Endgerat
pro Ableitung méglich

JULTEC Multischalter: Zwingend Quattro-LNBs
wegen Stromsparschaltung. Keine Wideband LNBs
oder optische Zuflihrung tGber JOL mdglich

Hoher Platzbedarf. Je mehr Abgénge benétigt
werden, desto héher der Platzbedarf fiir Verteilung

Oft Schréglagen bei langen Zuleitungen oder
schlechten Koax-Kabeln

Bei JULTEC JRM-Multischaltern hoher
Ausgangspegel maglich (Vollbelegung bis 88dBuV)

TEC

Einkabelsystem
Frequenzbereich bis oberstes Userband

Alle Netzstrukturen maéglich. Bei Neu-
installationen eine Ableitung pro Wohnung

JULTEC Einkabelsysteme: Zwingend
Quattro-LNBs. Wideband-LNBs oder
optische Zufiihrung tiber JOL méglich

Geringer Platzbedarf flr die Verteilung

Keine Schréaglagenprobleme am
Teilnehmerausgang

AGC-Regelung pro Transponder, dadurch
linearer Ausgangspegel
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Vergleich Multischalter / Einkabelsystem T E C

Multischalter Einkabelsystem

Storsicherheit Geringe Storsicherheit bei Altanlagen Hohe Stdrsicherheit auch bei Altanlagen.
(Leckstellen / DCT-Stérer). Es wird das Userbénder kénnen verschoben werden (z.B. aus
gesamte Frequenzspektrum bendtigt DECT-Bereich)

Endgeréate Volle Funktion bei Standardgeraten Legacy-Modus: Volle Funktion bei Standardgeréaten

CSS-Betrieb: Nur Endgeréte mit Einkabelfunktion

Flexibilitat Geringe Flexibilitat. Pro Ableitung nur ein Hohe Flexibilitat. Begrenzung nur durch verfligbare
Endgerét mdglich. Multitunergerate (FBC- Userbénder. Multitunergerate (FBC-Frontend) sind
Frontend) nicht maglich voll funktionsféhig

Satelliten-Positionen ~ NEU: Satellitenpositionen kann bei JULTEC  Bei a2CSS(2)-Umsetzern kann die Reihenfolge der
DISEqC-Multischaltern durch SAT-Positionen durch Programmierung virtuell
Programmierung virtuell verdndert werden  veréndert werden
(J-Config)
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Vergleich Multischalter / Einkabelsystem (ceratetypen) TEC

CATV und DOCSIS
5 his 862 MHz

CATV und DOCSIS
15 bis 1.218 MHz

Multischalter

M- und T-Typen
Uneingeschrénkte Funktion

Bei Multischaltern nicht méglich
Frequenzkollision zwischen 950 und
1.218 MHz auf Ableitung

Einkabelsystem

M- und T-Typen
Uneingeschrankte Funktion

Bei Einsatz M- und T-Typen nicht méglich,
Frequenzkollision zwischen 950 und 1.218 MHz
auf Ableitung

Einsatz X-Typen, dann nur Einkabel-Funktion
mit Userbandern ab 1.375 MHz mdglich

Kein LEGACY-Betrieb mdglich



JULTEC: Zukunft_inklusive JUL

Multischalter

Antennendosen
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Receivergespeiste Multischalter (JRM)

= Produktpalette JULTEC Multischalter (CATV/Terrestrik nur bis 862 MHz moglich)

1 Satellit

2 Satelliten

4 Satelliten

“ﬁﬁ??#ﬁﬁ%

GAARARAARAS
ﬂ, S ;YE"' z:

JRM0508M JRM0908M JRM1708M
JRMO0508T (Bild) JRM0908T

JRM0512M JRM0912M (Bild) JRM1712M
JRMO0512T JRM0912T

JRM0516M JRM0916M JRM1716M (Bild)
JRMO516T JRM0916T

Darstellungen ohne MalRRstab

CONFIG

Alle DISEqQC Multischalter
ab Software Version 45T00
sind konfigurierbar.
Erkennbar an J-CONFIG

» Nicht konfigurierbar

» Konfigurierbar
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Antennendosen fur Multischalter (CATV/Terrestrik bis 862 MHz) T E C

% e %a Yaad
JAD300TR JAD307TRS JAD400TRSM
-Stichdose- -Enddose- -Stichdose-
~45dB ~8.0 dB ~8.0 dB
-2.0dB -7.0dB -8.0dB
-20dB 7,0dB ~1,0dB
- - -8,0d8
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Receivergespeiste Multischalter (JRM) TEC

= Vorteile der JRM-Serie

o Kein Netzteil. Die Versorgung erfolgt Uber die Endgerate. Keine Standby-Verluste, kein
"Allgemeinstromproblem”

Niedrige Dampfungswerte auf Stammleitung, daher problemlos kaskadierbar

Hohe Betriebspegel moglich

Kein weiterer Verstarker notwendig (aber moglich)

Die terrestrische (oder CATV + DOCSIS) Verteilung erfolgt passiv und ist stetig. Funktion
ohne Energieversorgung gewahrleistet

Hohe Entkopplungen, daher voll CATV- und DOCSIS-tauglich
Kaskadenversionen und terminierte Module (Einzelgerate) verflgbar
Kompakte, montagefreundliche Bauform
Neu: Konfigurationsmoglichkeit

0O O O O

o O O O

CONFIG
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Receivergespeiste Multischalter (JRM) TEC

= Stromversorgung LNB / Speisespannung 9V

o ASTRA Vorgabe: Receiver mussen dauerhaft mindestens 350 mA LNB-Strom abgeben
konnen

Aktuelle Quattro-LNBs bendtigen max. 220 mA Strom (Beachten: Ausnahmen bis 270 mA)
JRM Multischalter verbrauchen max. 40 bis 70 mA Strom

Terrestrik passiv = 0 mA (CATV-tauglich inklusive DOCSIS)

Intelligentes Powermanagement bei JRM Multischalter

B O O O

Alle JRM-Multischalter benoétigen kein Netzteil
Wichtig: Betrieb nur mit Quattro LNBs (4 Ebenen fest)
Wichtig: Bei Multischaltern ist keine Wideband- oder JOL- Zufiihrung moglich
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Multischalter / Einkabelsysteme

Umschaltbefehle
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Receivergespeiste Multischalter (JRM)

= Beispiel einer Multischalteranlage (2 Satelliten / UKW und/oder DVB-T2)

UKW
DVB-T2
ASTRA 19,2E Tiirksat 42,0E
G G Darstellungen

ohne Mafstab |#/g? :

Antennendosen:
8 x JAD300TRS oder JAD307TRS
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Steuerbefehle bei SAT-Signalverteilung T E C

= Statische Umschaltung / DISEqC / UNICABLE und JESS

14/18V DC / 0/22kHz - Ton 4 ZF-Ebenen (Bénder)
DISEQqC-Telegramm Version x.0 = 16 ZF-Ebenen (Bénder)

UNICABLE- oder JESS- Telegramm

Version x.1 = 256 ZF-Ebenen (Bander)

Es werden keine kompletten ZF-Ebenen (z.B. ver/low) auf die
Ableitung geschaltet. Bei Unicable/JESS werden die
ausgewahlten Transponder selektiert und dann auf eine
festgelegte Userbandfrequenz (UB) gemischt.

Mit Unicable (EN 50 494) kann man auf Transponder von 8 ZF-
Ebenen zugreifen, bei JESS (EN 50 607) auf Transponder von
256 Ebenen.
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Steuerbefehle bei Multischaltern TE C

= Statische Umschaltung

o Durch die Uberlagerung der 14/18V-Gleichspannung durch einen zu- und abschaltbaren
22 kHz-Ton kdnnen maximal 4 Ebenen geschaltet werden

Umschaltspannung Ebene Frequenz
Downstream
14 Vo + 0 kHz Vertikal / Low VIL 10,70 bis 11,70 GHz
18 V¢ + 0 kHz Horizontal / Low H/L 10,70 bis 11,70 GHz
14 Ve + 22 kHz Vertikal / High VIH 11,70 bis 12,75 GHz

18 Ve + 22 kHz Horizontal / High H/H 11,70 bis 12,75 GHz
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Signalspektrum bei Multischaltern TEC

= Statische Umschaltung

Spektrum LW 11.840¢u: 59w = Spektrum
vert/low hor/high
Transp: Transp:
3sat HD ARD SD

Schaltspannnung
fir Ebenen:
14/18V - 0/22kHz

ST
At

WH’ F'll r
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Steuerbefehle bei Multischaltern T E C

= DIiSEqC

o DIiSEqC ist eine serielle, digitale Datentibertragung. Der 22 kHz Ton wird zur Ubertragung
der einzelnen Bits gepulst. Mit den DIiSEqQC Befehlen konnen Multischalter oder
Drehanlagen gesteuert werden. Hat ein Multischalter DISEqC Befehle empfangen, werden
analoge (statische) Schaltkriterien ignoriert

o Unicable- oder JESS- Steuerbefehle basieren ebenfalls auf dieser Technik

Version Funktion

1x= Unidirektionales System (Master zum Slave)

2.X = Bidirektionales System (Master zum Slave + Riickmeldung)
X.0 = 16 Ebenen (4Bit)

x.1= 256 Ebenen (8Bit)

X.2 = Drehanlagen
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Signalspektrum bei Multischaltern

= DIiSEqC

1AL AR W WL

Spektrum
Position 2
Hotbird
13,2E
hor/low

T Ty

Spektrum
Position 2
Hotbird
13,2E
vert/high
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Signalspektrum bei Einkabelsystem

= Transponderauswahl bei Signalzufiihrung tiber Einkabelsystem

82dBpV —

1
P1/H/Lo

1530MHZ

2150MHz

Wichtig: Die Transponder dndern sich
Abhédngig vom im Empfanger gewahlten
Programm

uUB1
Transp:

3sat HD

uUB2
Transp:
QvC SD

uB3
Transp:
ONE HD

UB4
Transp:
ARD SD
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‘CONFIG

Multischalter

Konfiguration
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CSSKOHfIg und Sequenzfiles (kostenloser Download)

» CSSKonfig, Sequenzfiles und Antennendosen Programmierung?

Programmierung der Antennensteckdosen

Die fur den jeweiligen Anschiuss vorgesehenen Berechtigungen werden
mittels der PC-Software "AnDoKon.exe” festgelegt und mit dem JAP100 in
die Dose (beriragen. Ebenso kinnen Berechtigungen aus der Dose
ausgelesen werden.

Zu jeder Programmierung kdnnen Kommentare eingegeben werden,
welche zusammen mit der Seriennnummer der Antennensteckdose in einer
Klartext-Protokolldatei milgeschrieben werden. Diese Datei kann mit jedem
befiebigen Texieditor gedfmet werden.

Ab der AnDoKon-Version RO04 kann bei JAP-Dosen ab Software 25703
der Fernspeisepfad dauerhaft eingeschaltet werden (dann verhalt sich eine
JAP wie eine diodenentkoppelte Antennendose) oder dauerhaft
ausgeschaltet werden (dann verhalt sich die JAP wie eine DC-getrennte
Antennendose)

Mit AnDoKon kdnnen auch einzeine Userbander
Einkabelumsetzer gesperrt und freigegeben werden.

der aCSS{2)-

Konfiguration von 2*°CS5(2)-Einkabelumsetzern und anderen Geriten
Einkabelumsetzer mit a*CSS5(2)-Technologie, DISEqC-Multischalter und
Glasfaserwandler jeweils mit dem J-CONFIG-Logo konnen optimal auf die
Anforderungen des jewelligen Vereilnetzes angepasst werden. Das
Einspielen der jeweiligen Konfigurationsdatei erfolgt mittels der PC-
Software "CSSkonfig”. Nebenstehend befindet sich ein Link zu einem ZIP-
Archiv mit dem fur einen Windows-PC geeignelen Konfigurations-
Programm "CSSKonfig”, sowie einer Anleitung und einigen fir haufige
Konfigurationen geeigneten Konfigurationsdateien.

Genau diese Konfig-Dateien (".dsq) sind auch fir die Ausspielung per
geeignetem Messgerat verwendbar.

Hinweise zur Konfiguration der verschiedenen Gerdte erhalten Sie
durch Klicken auf diesen Text (Link).

GTIN: 4250883451007

=] 9|

Download
Anleitung
Deutsch

B
’m L

Download
AnDoKon.exe
R004 deutsch

JUL
TEC

AnDoKon_R004

B

Download
AnDoKon.exe
RO04 englisch

YELl  JULTEC CSSKonfig

2

P

Download ZIP-
Archiv mit
CSSKonfig,
Manual und

Sequenzfiles
210720

Fam

_—
e -ty
B — |

e

i

C55Konfig

CONFIG
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Konfigurieren von DIiSEqC Multischaltern TEC

= Im Ordner Configfiles findet man die aktuellen Sequenzfiles
o Die am haufigsten angewandten Konfigurationen bei DiSEqC Multischaltern

Ausgang Riicksetzen auf Auslieferzustand Anderung der Satelliten Reihenfolge Wichtig: Die

back_to_default.dsq SAT_A_B_C_D.dsq SAT_B_A_C_D.dsq Programmierung und

Nur einen Satelliten auf Ausgang schalten SAT_A_C_B_D.dsq SAT_C_D_A_B.dsq das Riicksetzten von
SAT_A_only.dsq SAT_C_only.dsq SAT_A_D_B_C.dsq SAT D_A_B_C.dsq Multischaltern und muss
direkt an jeder Ableitung
SAT_B_only.dsq SAT_D_only.dsq Ein Satellit auf Pos.1 alle anderen aus erfolgen und nicht durch

Alle Satelliten abschalten / Terrestrik aktiv SAT_B_as_A_only.dsq SAT_C_as_A_only.dsq eine angeschlossene

Legacy OFF.dsq Legacy ON.dsq Uber einen Ausgang LNB Dauerversorgung Antennendose
JAP_DC_on.dsq JAP_DC_off.dsq
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Programmer JAP 100 TEC

= Zum Konfigurieren von programmierbaren Antennendosen (JAP-Typen),
DiSEqC Multischaltern (JConfig) und Einkabelsystemen

Q@@@

77777777 irLImZen JAP1 00 JUL
Antenna Socket TEC
Programmer
mg U h
Of-in

o Uber den Programmer JAP100 verbindet man vor einer Umkonfiguration den PC / Laptop
mit dem einzustellendem Modul

o Mit Hilfe der JULTEC Software AnDoKon und CSSKonfig konnen Gerate umprogrammiert
werden oder passende Sequenzfiles eingespielt werden
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Konfigurieren von DISEqC Multischaltern

Datenleitung
(Lieferumfang)

&

Koaxle|tung auf Ausgang anschlieRen

Ausgang 1
Ausgang 2

Darstellungen
ohne Maf3stab

o Programmer
JAP100

Beispiel: Programmierung mit Laptop
O Geénderte SAT-Reihenfolge: A-C-B-D

sl CSSKonfig@COM3 Version 03

JEE|  JULTEC CSSKonfig

Programmierung erfolgreich!

Watermark Antwort: AR A5 AR AS

Softwareversion: 4704

Datei Senden

Speicher Ricksetzen

Flash_Lockdsg
Flash_Lock_PIN_12345678.dsq
Flash_Lock_ PIN_87654321.dsqg
Flash_UnLock.dsq
Flash_UnLock_PIN_12345678.dsq
Flash_UnLock_PIN_87654321.dsq
JAP_DC_oftdsqg

JAP_DC_on.dsqg
JOL_FR_3200.dsq
JOL_GI_2750.dsq

JOS_FR.dsq

JOS_Gldsqg

Legacy_OFF.dsq
Legacy_OM.dsq

SAT_A B C_Ddsq

SAT _A D B Cdsq
SAT_A_only.dsq

Wichtig: Alle Ausgénge sind unabhéngig und
kénnen unterschiedlich konfiguriert werden




JULTEC: Zukunft inklusive JUL

Konfigurieren von DIiSEqC Multischaltern TEC

Konfigfiles Programmierung mit Messgerat durchfiihren

auf USB-Stick Geeignete Messgeréte
laden VAROS 106 VAROS 109

Wichtig: Messgerite auf
aktuellen SW-Stand
kontrollieren. Aktuellen
Stand tiber KWS Homepage
abfragen und wenn nétig
updaten.

Configfiles

|

@
7

- .

Darstellungen ohne Mafstab
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JUL

Konfigurieren von DISEqC Multischaltern

VAROS 109

Ausgang 1 i;,u% )

Ausgang 2 N &f T%{
ﬂ‘m 3

ﬂ%

Beispiel: Programmierung mit Messgerat
o Riicksetzen auf Auslieferstand

Vorgehen:

Verbinden des HF-Eingangs des
VAROS 109 mit dem umzustellenden
Ausgang des JRM1716M

Elngabe VAROS 109

LNB

DiSEqC

DIiSEqC Skript

Neues Sequenzfile wahlen:
back_to_default.dsq

Daten werden eingespielt
Vorgang beendet

TEC

Wichtig: Alle Ausgénge sind
unabhéngig und kénnen
unterschiedlich konfiguriert
werden

Darstellungen ohne MafRstab
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Konfigurieren von DIiSEqC Multischaltern TEC

DVB-T
l ASTRA19,2E  Tiirksat 42,0E

SAT_B_A_C_D.dsq nan SAT_A_only.dsq _
* Bei Anforderung SAT A § , : * Auf diesem Ausgang ist
wird Tiirksat geschaltet, bei | — — 3 nur SAT A (ASTRA) maglich
Anforderung SAT B Astra. Qx
* SATCundDsind nicht (5 _ o t
eingespeist i g
G T AT B as Adsg
:E * Auf diesem Ausgang ist
EIE nur SAT B (Tiirksat) auf
= Position A mdglich
r gl Cm = - g
o o o oK
Die nicht umkonfigurierten
—

Ausgénge bleiben im

Auslieferzustand. ASTRA, Tiirksat Darstellungen ohne MaBstab
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Erganzung / Reparatur von bestehenden

Multischalter-Systemen
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Erganzung / Reparatur von Multischalteranlagen TEC

- Zusammenspiel Fremdsystem mit JULTEC Multischalter

Fremdprodukt
9 auf 16
DEFEKT

Defektes Kaskaden-
Modul ersetzen
durch JULTEC
JRM0916M

Kaskade mit
defektem
Modul

Darstellungen ohne Mafstab

"R R R
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Einkabelsysteme

Normung / Funktion



JULTEC: Zukunft_inklusive JUL

Normung Einkabelsysteme TEC

* Normung von Einkabelsystemen

o Teilnehmergesteuerte Einkabelsysteme werden in zwei Normen beschrieben:

* EN 50 494 (Unicable)

— Betrieb bis 2 Satelliten und bis 8 Userbander moglich / Unidirektionale Steuerung
* EN 50 607 (JESS)

— Betrieb bis 64 Satelliten, bis 32 Userbander / Bidirektionale Steuerbefehle

= Betrieb von Einkabelsystemen

o Die Steuerbefehle fur EN 50 494 und EN 50 607 basieren auf der DiISEqC-Technologie,
daher ist ein gleichspannungsdurchlassiges Verteilnetz erforderlich

o Receiver / TV-Gerate (Empfanger) missen normgerechte Einkabelbefehle ausgeben
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Ansteuerung Einkabelsysteme

JUL
TEC

Zusammenspiel Empfanger mit Einkabelsystem (Standards EN 50 494 / EN 50 607)

Befehlsausgabe
Receiver / TV Gerat (Norm)

Gerat
Einkabelsystem (Norm)

Funktion

EN 50 494 (Unicable)

EN 50 494 (Unicable)

Okay

EN 50 607 (JESS)

EN 50 494 (Unicable)

Keine Funktion

EN 50 494 (Unicable)

EN 50 607 (JESS)

Okay

EN 50 607 (JESS)

EN 50 607 (JESS)

Okay

e —————

Compatible with
EN50484 and
EN50607 Effizinnt

JESS [ =

1t CE

T73/1825/1875/19751

L=
w
“

-

o

Please terminate unusi

Alle aktuellen JULTEC
Einkabelsysteme erkennen
Steuerbefehle der Normen
EN 50 494 und EN 50 607
(Paralellbetrieb ist méglich)
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© g——— )

Funktion von Einkabelsystemen SAALAAE

= |

= Systemarchitektur von Einkabelsystemen

HH I\
VH \
HIL \ I
-1 /
\
\
\
\
\
\
\
/ \

UB1 uB2 uB3 uB4 UB5 UB6 UB? UB8 | =
1375 | 1425 | 1475 | 1525 | 1575 | 1625 | 1.675 | 1.725 @_D v

MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz MHz

Userbandblécke @Q—D L
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Funktion von Einkabelsystemen
16206 k=

BAT
m— H/LO

=  Spektrum aktiver
Userbédnder

2150MHzZ

910MHz

UB1 UB2
1.375 1.425
MHz MHz

UB6
1.625
MHz

UB7
1.675
MHz

UBS
1.725
MHz
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Funktion von Einkabelsystemen T E C

» Prinzip eines Einkabelsystems / Userbander

o Jeder Empfanger bekommt eine ldentifikation (ID), die Userband-ID. Mit der Userband-ID
(Nummer) greift das Gerat auf einen bestimmten Frequenzumsetzer im Einkabelsystem
zu. Daher darf eine ID nur einmal pro Ableitung vergeben werden

o Jedem Frequenzumsetzer ist ein Frequenzblock auf der gemeinsamen Ableitung
(Ausgang) zugeordnet. Der Empfanger muss diese Userband-Frequenz kennen, damit er
die umgesetzten Transponder empfangen kann

d lock lock Regelung der Bezeichnungen:
User-Band ID SCR Frequenz-Bloc User-Band  Frequenz-Bloc In den Normen EN 50494 und EN
(Nummer) Adresse Anfang (MHz) Frequenz (MHz)  Ende (MHz) 50607 sind die Bezeichnungen
1 0 1350,00 1375,00 1400,00 der User-Bander eindeutig
2 1 1400,00 1425,00 1450,00 beschrieben. Teilweise geben
Hersteller als Userband-ID
3 2 1450,00 1475,00 1500,00 (Nummer) falschlich die SCR-
4 3 1500,00 1525,00 1550,00 Adresse an. Dies kann zu Fehlern
bei der Einstellung der Gerate

16 15 2100,00 2125,00 2150,00 flhren.
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JUL

Funktion von Einkabelsystemen

TEC

Normgerechte Nummerierung der Userband-IDs

User-Band ID: | User-Band ID: User-Band ID: | User-Band ID:
Bezeichnung | Bezeichnung Bezeichnung | Bezeichnung
nach Norm an | ohne Norm am ohne Norm an | nach Norm am

Matrix Empfanger Matrix Empfanger

1 (ok) 0(Y) 0] 1 (0k)

2 (ok) 1() 1() 2 (0k)

3 (ok) 2 () 2 () 3 (ok)

4 (ok) 3() 3() 4 (ok)

5 (0k) 4() 4 () 5 (ok)

6 (ok) 5() 5() 6 (ok)

7 (0k) 6 (1) 6 () 7 (0k)

8 (0k) 7() 7() 8 (0k)

16 (ok) 15 (!) 15 (!) 16 (ok)

Die haufigste Fehlerursache in Anlagen mit
Einkabeltechnologie ist nicht die Technik,
sondern falsch eingestellte Empfanger.
Ursache dafur ist in den meisten Fallen eine
nicht normgerechte Beschriftung von Ein-
kabelmodulen oder falsche Bezeichnungen
im MenU des Konsumergerates

Wichtig:

Die SCR-ID ist die Userband-ID binar
dargestellt:

SCR "0"ist UB "1" > SCR entspricht nicht der
Norm!
Wichtig:
Die falsche Bezeichnung der Userbander hat keinen
Einfluss auf die Funktion. Als Hilfe gilt, UBs nach oben
z&hlen (1..2..3......)



JULTEC: Zukunft inklusive

JUL

Ausgangspegel von Einkabelsystemen

» AGC-Regelung (Automatische Pegelregelung je Userband)

20 dBm-- "

Chi Start 950 MHz

Tren —— b2(P1) dB Mag 10 dB/ Ref -20 dBm

Mem2{Trcl] —— b3(P2) 0B Mag 10 dB/ Ref -20 dBm Invisible 1

MM
L U U \! | '.} |

\\,v.»M,&/«MW!\«A»WWW,\.{WN ™ m;)}

Pwr Off Bw OFf Stop 2.15 GHz

Trel —— b2(P1) dB Mag 10 d8/ Ref -20 dBm Mem2[Trc1] —— b3(P2) dB Mag 10 dB/ Ref -20 dBm Invisble 1

20 dBm:

Chl Start 1.2 GHz Pwr Off Bw Off Stop 2.15 GHz

8 Gerate aktiv
Ausgangspegel AGC geregelt

8 Gerate aktiv
Ausgangspegel ohne AGC-Regelung

TEC

Solange sich das SAT-
Eingangssignal innerhalb
des spezifizierten Pegel-
fensters befindet
(Quattro-LNB 60 — 90
dBpV), steht das Signal
am Ausgang immer stabil
mit dem angegebenen
Pegel (angepasst nach
UBs) zur Verfligung

Im Legacy-Modus wird
stets breitbandig das
gesamte Frequenzband
auf den Sollpegel gere-
gelt. Im Einkabelmodus
jedes einzelne Userband
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Ausgangspegel von Einkabelsystemen TEC

= Spektren Ausgangspegel Einkabelsystem

g{/H/LO 2126MHZ 78dB}JV —

1526MH2 80dBuV i

AGC geregelter
Ausgangspegel
Toleranz: =2 dB

Gerite:
4 UBs =80 dBpVvV

8 UBs = 90 dBpV

"l T b L 16 UBs =90 dBuVvV

910MHz __ RBW=4MHz

ARLAAARAARRRRLY

1 Gerat aktiv

910MHz RBW=4MHz 2150MHz

16 Gerate aktiv — Ausgangspegel AGC geregelt
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Steuerbefehle bei Einkabelsystemen TE C

= Kollision von Steuerbefehlen (Einkabelbefehl)

o TV-Gerate oder Receiver schicken den Steuerbefehl "blind" zur Matrix (kein zugewiesener Zeitschlitz).
Daher kann es in sehr seltenen Fallen zu einer Datenkollision fuhren, wenn zwei Gerate absolut zeit-
gleich einen Steuerbefehl auf eine Leitung losschicken

o Es tritt nachfolgendes Problem auf:
* Das TV-Gerat / Receiver schaltet auf den neu angeforderten Sender um

* Die Matrix liefert aber noch den vor der Umschaltung eingestellten Transponder. Eine Bilddarstellung
ist nicht gegeben. Die Fehlermeldung "KEIN SIGNAL" erscheint nur, wenn die Symbolraten des von
der Matrix geschickten und des am Gerat eingestellten Transponders verschieden sind

o Wer lost das Problem?

* Das TV-Gerat / Receiver erkennt den Fehler selbststandig. Es findet kein "Tuning" auf den neuen
Sender statt. Der Steuerbefehl wird daraufhin automatisch erneut zur Matrix geschickt. Das Problem
|0st sich selbst, ohne dass der Zuseher es bemerkt hat. Diese Funktion ist nach EN 50494 und
EN 50607 ausdrucklich vorgeschrieben
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Einkabelsysteme

Antennendosen
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JUL

Einkabelsysteme (JRS / JPS)

TEC

* Produktpalette JULTEC M- und T-Einkabelsysteme (CATV/Terrestrik bis 862 MHz)

1 Satellit (2 bei WB)

2 Satelliten (4 bei WB)

4 Satelliten (8 bei WB)

=,

. |

— Jl ’I I Ji |
TV YYYYYyvT

!

o
.
@
D

oo

e A AR A AR b

JRS0501-8M/T JPS0501-16M/T

JPS0901-8M/T JPS0901-16M

JPS1701-16M

JRS0502-4M/T JRS0502-8M/T JPS0502-16M

JPS0902-8M/T JPS0902-16M

JPS1702-16M

JRS0504-4M/T JRS0504-8M/T JPS0504-16M JPS0904-4M JPS0904-8M JPS1704-4M JPS1704-8M
JRS0506-4M/T JRS0506-8M/T JPS0506-16M JPS0904-16M JPS0906-4M JPS1706-4M JPS1706-8M
JRS0508-4M/T JRS0508-8M/T JPS0508-16M JPS0906-8M JPS0908-4M JPS1708-4M JPS1708-8M
JRS0502-4+4T JRS0502-4+8T JPS0908-8M JPS0912-8M JPS1712-8M
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Antennendosen fur Einkabelsysteme TEC

= JAD-Standard-Antennendosen f

lir Einkabelsysteme (CATV/Terrestrik bis 862 MHz)

%-“ <)
R

) )

4

i~

JAD30TTRS JAD310TRS JAD314TRS JAD318TR JAD410TRSM

-Enddose- -Durchgang- -Durchgang- -Durchgang- -Durchgang-
- -1,5dB ~1,5dB ~1,1dB -28dB
- -16dB -1,5dB -12dB -3,04B
- 1,7 dB -1,5dB -13dB -31dB
- -1,7dB -1,5dB ~1,4dB -33dB
- ~23dB 2.0dB 1,948 ~33dB
- -28dB -2.2dB -1,9dB -33dB
- -37dB ~2,5dB -22dB -38dB
8.0 dB ~12.0dB ~16.0 dB 200 dB ~18.0 dB
-7.0dB 10,0 dB 14,0 dB 18,0 dB -17,0dB
~7.0dB -10,0 dB 14,0 dB 18,0 dB -10,0 dB
- - - - 1308
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Antennendosen fur Einkabelsysteme T E C

Programmierbare JAP-Antennendosen fiir Einkabelsysteme (CATV/Terrestrik bis 862 MHz)

JAP30O7TTRS AP310TRS JAP314TRS JAP318TRS

-Enddose- -Durchgang- -Durchgang- -Durchgang-
- -15dB ~1,5dB ~1,1dB
- -16dB ~1,5dB ~1,2dB
- 1.7 dB -15dB ~1,3dB
- 17 dB ~15dB ~1,4dB
- ~2,3dB ~2,0dB 1,948
- ~28dB ~2,2dB ~1,9dB
- ~3,7dB ~2,5dB ~2,2dB
~8.0dB -12.0dB ~16.0 dB 200 dB
~7.0dB -10,0 dB 14,0 dB 18,0 dB
~7,0dB ~10,0 dB 14,0 dB -18,0 dB
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Einkabelsysteme (JRS / JPS)

* Produktpalette JULTEC X-Einkabelsysteme (CATV bis 1.218 MHz)

1 Satellit (2 bei WB)

2 Satelliten (4 bei WB)

4 Satelliten (8 bei WB)

JRS0501-8X JRS0501-16X JPS0901-8X JPS0901-16X JPS1701-16X
JRS0502-8X JRS0502-16X JPS0902-8X JPS0902-16X JPS1702-16X
JRS0504-8X JRS0504-16X JPS0904-8X JPS0904-16X JPS1704-8X
JRS0506-8X JRS0506-16X JPS0906-8X JPS1706-8X
JRS0508-8X JRS0508-16X JPS0908-8X JPS1708-8X

JPS0912-8X JPS1712-8X




JULTEC: Zukunft inklusive

Antennendosen fur Einkabelsysteme

= JAD-Standard-Antennendosen fur Einkabels

il IC. TR
& o @ Y 9
JAD3I09TSM JAD3I13TSM JADIMTTSM

-Enddose- -Durchgang- -Durchgang-
Stamm 15 MHz - -3.1dB -24dB
Stamm 85 MHz - -3,1dB -2.3dB
Stamm 204 MHz - -32dB -22dB
Stamm 258 MHz - -3,2dB -22dB
Stamm 862 MHz - -3.1dB -2.3dB
Stamm 1.218 MHz - -3,1dB -3.1dB
Stamm 1.350 MHz - -31dB -3.1dB
Stamm 2.150 MHz - -4.5dB -43dB
Abzweig TV (258-862 MHz -9.0dB -13.0dB -17,0dB
Abzweig SAT (1.350-2.150 MHz -9.0dB -13.0dB -17,0dB

Abzweig Modem (5-204 MHz -9.0dB -130dB

ysteme (CAT

-17.0dE

o

V bis 1.218 MHz)

JAD320TSM
-Durchgang-

-2,0dB
-2,0dB
-1.9dB
-1,8dB
-1,8dB
-24dB
-24dB
-41dB

-20,0dB
-20,0dB
-20.0dB
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Antennendosen fur Einkabelsysteme

Programmierbare JAP-Antennendosen fliir Einkabelsysteme (CATV bis 1.218 MHz)

O 5 Ol 0L o O &y
JAP309TSM JAP313TSM JAP3M7TTSM JAP320TSM
-Enddose- -Durchgang- -Durchgang- -Durchgang-
Stamm 15 MHz - -3,1dB -24dB -2.0dB
Stamm 85 MHz - -3,1dB -23dB -20dB
Stamm 204 MHz - -3,2dB -2,2dB -19dB
Stamm 258 MHz - -3,2dB -22dB -18dB
Stamm 862 MHz - -3,1dB -2,3dB -1,8dB
Stamm 1.218 MHz - -3,1dB -31dB -24dB
Stamm 1.350 MHz - -3.1dB -31dB -24dB
Stamm 2.150 MHz - -45dB -43dB -41dB
Abzweig TV (258-862 MHz -9.0dB -13,0dB -17.0dB -20,0dB
Abzweig SAT (1.350-2.150 MHz -9.0dB -13,0 dB -17.0dB -20,0 dB

Abzweig Modem (5-204 MHz -9.0dB -13.0dB -17.0 dB -200dB
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Einkabelsysteme (JPS/JRS) T E C

* Die zukunftssichere und variable JULTEC-Technologie

Das von JULTEC entwickelte a2CSS(2)-Konzept geht einen anderen Weg: Bei a2CSS(2) wird eine
analoge Doppelumsetzung verwendet. Die gewlnschte Polarisationsebene wird mittels
Einseitenbandumsetzer auf eine niedrige ZF umgesetzt, in der durch aktive Filter eine steile
Userbandfilterung madglich ist. Der selektierte Transponder wird dann mittels eines weiteren
Einseitenbandumsetzers zurtck auf die Userbandfrequenz gehoben

* Direktumsetzer-Technik (SCR)

o Anfanglich wurde von den meisten Herstellern, vormals auch von JULTEC, ein
Direktumsetzer-Konzept verwendet. Diese Technik ist nicht zukunftssicher und hat gravierende
Nachteile:

* Feste Userbandfrequenzen
* Blockfilter mit endlicher Steilheit (hohe Frequenz)
* Hoher diskreter Schaltungsaufwand
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Einkabelsysteme (JPS/JRS) T E C

= Technische Vorteile der JULTEC Einkabel-Geréte

o AGC Regelung (automatische Verstarkungsregelung), daher konstante Ausgangspegel
unabhangig vom Eingangspegel (LNBs)

o Hohe Frequenzstabilitat durch a2zCSS(2) Technologie, daher auch sicherer SCPC-

Empfang (Single Channel per Carrier)

Geringes Phasenrauschen

Voneinander entkoppelte Ausgange

Software in Eigenentwicklung mit kontinuierlicher Produktpflege

Extrem niedrige Stromaufnahme, daher bei vielen Produkten der Betrieb ohne Netzteil
moglich (JRS Gerate: Speisung Uber Receiver)

Malgebliche Mitwirkung bei Standardisierungsgremien
Lange Produkterfahrung bei Einkabelumsetzern (seit 2004)

O O O O
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Einkabelsysteme (JPS/JRS) T E C

* Kombifunktion LEGACY (Multischaltermodus) / CSS (Einkabelmodus)

o Um alle Empfangsgerate nutzen zu konnen, hat JULTEC seine Einkabelgerate mit einer
Kombifunktion ausgestattet. Diese ermdglicht es, an einer Ableitung entweder einen
Legacy-Receiver (mit 14V/18V/22kHz oder DISEqQC) im Multischaltermodus zu betreiben
oder alternativ mehrere Empfanger im Einkabelmodus. Es funktioniert sowohl der altere
Fernseher, dessen SAT-Empfanger keine Einkabelsteuerung integriert hat, als auch ein
modernes Gerat mit entsprechend vielen Userbandern

© Der Einkabelumsetzer erkennt automatisch, welchen Modus das Empfangsgerat benotigt
und stellt das passende Signal zur Verfugung

Die Kombifunktion funktioniert auch mit JESS-Steuerbefehlen
Durch die Kombifunktion lassen sich bestehende Multischalterkaskaden modernisieren
Die Kombifunktion entfallt bei JAP-Dosen und X-Geraten (CATV bis 1.218 MHz)

Wichtig: Die LEGACY Funktion entféllt bei Wideband- oder optischer Zufiihrung tiber JOL

O O O O
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JAP-Antennendosen
Programmierung
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JUL

Programmierung JAP-Antennendosen

. Programmlerung von JAP-Dosen mit JAP100 und PC

DG: JAP318TRS [o_|
(UB7+8) oo

OG: JAP318TRS [o
(UB4+5+6) =

EG: JAP314TRS

©)
(UB1+2+3) @\

L
75Q

entkopp.
Keller

\

AnDoKon @I

(Antennendosen Konfigarator)

Strafie:  Kuhstrasse 1 Waohnung: DG Name:  Ghi Raum: w2z

User Band Auswahl (i)
mmmmm

DMDDMEHIJMDDMILD L

e AnDoKon @
(Antennendosen Konfigurator)
Ortsdaten
Ort Muhdorf Strafle:  Kuhstrasse 1 Wohnung: OG Name:  Def Raum: wz

Kommentar:

User Band Auswahl (i)
0 = alle aktivieren / deaktivieren Konfiguration (i)
S IRAGAZ [T~~~ I
ol e o)
3 = Z g 9 a b c d = a DC On

Sl 7 AnDoKon @‘

(Antennendosen Konfigurator)

Ortsdaten
Ort  Muhdorf Stralle  Kuhstrasse 1 Wohnung: EG Name: Abc Raum. Wz

Kommentar-

User Band Auswahl (i)

0 = alle aktivisrsn | deaktiviersn Konfiguration (i)
ol o e e Al -
L 'u
2 3 4 5 8 z 8 2 a b € d e £ a DC Or

DC Off

TEC

Wichtig:
JAP-Antennendosen
kénnen mit dem
Programmer JAP100
und PC im
angeschlossenen
Zustand problemlos
programmiert werden
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JUL

Programmierung JAP-Antennendosen

TEC

* Programmierung der JAP-Dosen mit einem geeigneten Messgerat

Z

Userbénder sind falsch zugeordnet.

Man sollte versuchen, das UB mit der

hdchsten Frequenz am nédchsten zur
Einkabel-Matrix zu platzieren!

DG: JAP318TRS
(UB1+2)

0G: JAP318TRS
(UB3+4+5)

EG: JAP314TRS
(UB6+7+8)

©)
(0Xe]

Keller

L

75Q
entkopp.

DVB 00 [ — |

A 3 ) aB

() (] v - -
Konfig. schreiben

Wichtig:
JAP-Antennendosen
kénnen mit den KWS
Messgeraten

VAROS 109 und 106
im angeschlossenen
Zustand problemlos
programmiert werden
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Programmierung JAP-Antennendosen TEC

* Funktion programmierbarer JAP-Antennendosen
Alle Dosen haben keine

= - Userbandfrequenzeingabe!
Sie vergleicht die freige-
Steuersignal vor der gebene Userband-ID mit
] Antennendose der des vom Receiver
geschickten Befehls.
n Stimmen diese Uberein,
nach der Dose (Stamm) kann der Befehl
ungehindert passieren.
E Besteht keine Uberein-
stimmung, wird der
Fernspeisepfad kurzzeitig
unterbrochen. Der Um-
setzer verwirft den fehler-
ﬁh% T B haften Befehl!
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Einkabelsysteme

Installation
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Installation Einkabelsysteme

* Gleichspannungstrennung der Endgeréte

© Endgerate, die an einem Umsetzerausgang betrieben werden, mussen gleichspannungs-
massig voneinander getrennt betrieben werden. Es mussen diodenentkoppelte Dosen

und/oder Verteiler eingesetzt werden

¥

s

©) O @]
(©)(©) ©11E) OO

© (©]
(oXe) (o)e)

(©] O
©MO) OO

DC-Trennung okay

e

e

O
00

E)

O
(€110}

e

Keine DC-Trennung

Darstellungen
ohne Mal3stab
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Installation Einkabelsysteme TEC

* Gleichspannungstrennung der Endgeréte
o Es mussen diodenentkoppelte Dosen oder Verteiler eingesetzt werden

Yl v oo
AR S | &

]
| DC-Trennung okay |

o
o So
o
o| H 3o
o —80

| Keine DC-Trennung |

(@)
© OO

© O
OO Oo

5o I

Keine DC-Trennung

DC-Trennung okay

Darstellungen
ohne Mal3stab
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Antennendosen fur Einkabelsysteme T E C

* Einsatz JAD-Antennendosen (nhicht programmierbar) bei Einkabelsystemen

Wohnung
3.0G

Wohnung
2.0G

Wohnung
1.0G

Wohnung
EG

JAD307 JAD314
TRS TRS

sl AR AAG
%_'W,!L AAAG

JAD307 JAD310 JAD314
TRS TRS TRS

JAD307 JAD310 JAD314
TRS TRS TRS

JAD307 JAD310 JAD314
TRS TRS TRS

Darstellungen
ohne Maf3stab

JAD307TRS

Abgeschlossene 3-Loch-Enddose. Wird am

Ende eines Strangs eingebaut

JAD310TRS / JAD314TRS / JAD318TRS

3-Loch-Durchgangsdosen mit unter-

schiedlichen Anschlussdampfungen

Wichtig:

* Die Dosen JAD307TRS / JAD310TRS /
JAD314TRS / JAD318TRS sollen nur in
nicht wohnungsiibergreifenden
Verteilnetzen eingesetzt werden

* JAD-Dosen sind nicht programmierbar
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Antennendosen fur Einkabelsysteme T E C

* Einsatz JAD-Antennendosen (nhicht programmierbar) bei Einkabelsystemen

Wohnung
3.0G

Wohnung
2.0G

Wohnung
1.0G

Wohnung
EG

JAD410
TRSM

Yaab %
-6 -k

9 il

JAD410
TRSM

TRSM

baad Yaad Tead
‘o@a 'c@e‘j 5@5

JAD410 JAD410 JADA10

TRSM

C? o

SHARARS  JAD410TRSM

: " Diese 4-Loch-Durchgangsdose hat einen

= separaten Modem-Port. JAD410TRSM
Antennendosen werden in nicht wohnungs-

Ubergreifenden Verteilnetzen mit Internetein-

TRSM

TRSM

%

Gaat Ymat Ymad
s@g 5@3 6@8

JAD410 JADA410 JAD410

TRSM

%

speisung Uber CATV eingesetzt

!
}Cr
= o Wichtig:
* Die letzte Dosen JAD410TRSM in einem
Strang muss terminiert werden (R=75Q/

TRSM

TRSM

%

fle“ '@ T 'é) 7 'é?
s@g ;\@3 6@8

JAD410 JADA410 JAD410

TRSM

o>

DC-entkoppelt)
* JAD410TRSM sind nicht programmierbar

TRSM

Darstellungen
ohne Maf3stab
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Installation Einkabelsysteme

(@)

© O O

Verteilnetz:
Wohnungsbaum
CATV-Netz Neubauten
Wohnungen kdnnen vom
CATV-Netz getrennt werden
Ruckwegtauglich

Einkabelsystem

Umrustung moglich
DOCSIS maoglich
Pro Wohnung eine Zuleitung

z.B. Einsatz JRS0508-8T

O Zuleitung in jede Wohnung
(nicht wohnungsiibergreifend)

Pro Wohnung 8 UBs mdglich
1 Satellit / CATV + DOCSIS
JRS bendtigt kein Netzteil

O O O O

Dosen: JAD410TRSM

oo[loo oolloo
olfo olfo
oo[loo oo[loo
olflo ol]o
oo[loo oo[loo
olfo olfo
oo[loo oo[loo

Darstellungen
ohne Mal3stab
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Installation Einkabelsysteme

= Verteilnetz: Wohnungsstern

o Strukturierte Verkabelung o — —3] z.B. Einsatz JRS0508-8T:
o Wohnungen addressierbar = R o Zuleitung in jede Wohnung
(Netztrennung maoglich) ool i (nicht wohnungstibergreifend)
o Ruckwegtauglich o]l —— o] o Pro Wohnung 4 UBs méglich
. o | ] 5 | o 1 Satellit / CATV + DOCSIS
= Einkabelsystem: oo _ oo o Dosen: JADA0OTRSM
o Umrustung moglich o — o]
N . (o)e] [oXe)
o DOCSIS moglich 5| ] B o |
. . ©i® — — ©©
o Pro Wohnung eine Zuleitung p— p—
o Zusammenfassung der Dosen- O — ——1S
Leltur_mgen in der Wohnung Uber o— {2
Verteiler
Darstellungen
ohne Mal3stab
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TEC

Installation Einkabelsysteme

Verteilnetz: Volistern

o Bisherige SAT-Verteilung o] (o] 2.B. Einsatz JPS0908-8M:
o CATV: Neubauten ab ca. 2008 = = o 2 Zuleitungen in jede Wohnung
o Dosen addressierbar 2 °] 129 (nicht wohnungstibergreifend)
(Netztrennung mbglich) o S o Pro Wohnung 4 UBs mdéglich
o Rickwegtauglich ? ? o 4 Satelliten | CATV + DOCSIS
— — o JPS bendtigt ein Netzteil
* Einkabelsystem: =N =N o Dosen: JAD4OOTRSM
o Umrustung moglich o o
o DOCSIS méglich o) o)
o Pro Antennendose eine Zuleitung [ N
o Zusammenfassung der Dosen- A N
Leitungen Uber Verteiler — —
8 x 2-fach Verteiler
Darstellungen
ohne Mal3stab
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TEC

Installation Einkabelsysteme

Verteilnetz: Baumstruktur

o haufig in Altnetzen (z.B. DVB-T/T2 = — — -
Einspeisung) 00 oof| |co 00 z.B. Einsatz JRS0504-8T:
o wohnungsubergreifend o Aufteilung in 4 Stréange
o nicht adressierbar (keine 5 5 S 5 o Pro Dose 2 UBs
Netztrennung einzelner Wohnungen S oojlleo 0 (symmetrische Teilung)
maoglich) o 1 Satellit/ DVB-T2
o bedingt rickwegtauglich 5 5 & 5 o Einsatz JAP-Dosen
(Pegel/Datensicherheit) S eol el oo (programmierbar)
* Einkabelsystem:
o Umrustung moglich
o CATV/DOCSIS )
o Trennung in einzelne Strange (Aste)
o Einsatz von programmierbaren Dosen
zwingend erforderlich
Darstellungen
ohne Mal3stab
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Antennendosen fur Einkabelsysteme T E C

* Einsatz JAP-Antennendosen (programmierbar) bei Einkabelsystemen

Wohnung
3.0G

Wohnung
2.0G

Wohnung
1.0G

Wohnung
EG

UBs: 6 bis 8 - 14 bis 16

Jgel_ gan
- )

L\, &

JAP314  JAP314
RS TRS

UBs:1 bis 5 - 9 bis 13

)

JAP310 JAP310 JAP307
TRS TRS TRS

UBs 5 bls 8 13 bIS 16

JAP314 JAP314 JAP314
TRS TRS TRS

UBs 1 bis 4 9 b|s 12

JAP310 JAP310 JAP307
TRS TRS TRS

Darstellungen
ohne MaRstah

JAP307TRS

Diese programmierbare, terminierte 3-Loch-

Enddose wird am Ende eines Strangs eingebaut

JAP310TRS / JAP314TRS / JAP318TRS

Programmierbare 3-Loch-Durchgangsdosen mit

unterschiedlichen Anschlussdampfungen

Wichtig:

* Die Dosen JAP307TRS / JAP310TRS /
JAP314TRS / JAP318TRS sollen nur in
wohnungsiibergreifenden Verteilnetzen
eingesetzt werden

* JAP-Dosen sind programmierbar. Sie
schitzen den Strang (Ableitung) vor falscher
UB-Einstellung an Endgeraten

* Beim Anschluss eines Kabelmodems ist der
TV-Port zu verwenden. Fur die JAP-Serie wird
keine Dose mit extra Data-Port angeboten
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Multischalter / Einkabelsystem

Einspeisung von CATV / DOCSIS
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2 Frequenzschemen CATV und DOCSIS TEC

Frequenzschema: CATV- und DOCSIS-Einspeisung 5 bis 862 MHz

|1l

DOCSIS CATV und DOCSIS Downstream SAT (Multischalter oder Einkabelsystem)
Upstream 109 - 862 950 -2.150
5-65/5-85

Frequenzschema: CATV- und DOCSIS-Einspeisung 15 bis 1.218 MHz

I

DOCSIS CATV und DOCSIS Downstream SAT (nur Einkabelsystem)
Upstream 258 —1.218 1.350 - 2.150
15-204
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Einspeisung in Multischalter oder Einkabelsystem TEC

Einspeisung von CATV (TV und DOCSIS) in SAT-Verteilungen

© Frequenzbereich

* CATV-Bereich von 5 bis 862 MHz (DOCSIS 1 bis DOCSIS 3.x). Einspeisung ist in Multischalter und
Einkabelsysteme (M- und T-Gerate) moglich

* Erweiterter CATV-Bereich 15 bis 1.218 MHz (DOCSIS 3.1)

— Einspeisung bei Multischalter und Einkabelsystemen (M- und T-Typen) nicht moglich:
Frequenzkollision zwischen 950 und 1.218 MHz

— Einspeisung nur uber Einkabelsyteme (X-Typen, CATV bis 1.218 MHz) moglich

o Stodrsicherheit erzielen
* Pegelprobleme bei DOCSIS-Modems durch symmetrische Signalverteilung in Kaskaden vermeiden

* JULTEC Module produzieren uber den gesamten Frequenzbereich keine Ingress Storer. Grundlage zur
Vermeidung dieser Storer ist ein intelligentes Schaltungsdesign

* Haufige und vermeidbare Fehlerquellen sind falsche Antennendosen
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M-/T-Gerate bei Einspeisung bis 862 MHz

v

CATV

Css/
Legacy

<0

<06
CSs/
Legacy

CSss/
Legacy

<0

<0
Css/
Legacy

‘JRS0504-8M [JuC

\ & \ 4 M

vL awake HL VH
VB

I
m

Fully receiver powered TEC

cascadable Channel Stacker for
terrestrial/CATV and 4 satellite polarities

CATV Tap:

Output:Leg/CSS

CSS frequencies: 1375/1425/1475/1525/
1575/1625/1675/1725MHz

LNB supply: SVI300mA
AR TN

CONFIG JULTEC GmbH

. " Glockenreute 3
CE',?ESESLE:,'? 78256 Steiflingen

JESS 3% 1aCS3L

Erery

Aoy

10 1 0%

1 2 3

v v

awake

Lﬁgtion aI|
SUpplY
with Standby

JRS0504-8M

Fully receiver powered

cascadable Channel Stacker for

JUL
TEC

terrestrial/CATV and 4 satellite polarities

5.862MHz -14dB
Sat Trunk standard:  950..2200MHz -0,8..-1,8dB
Sat Trunk wideband: 290..3400MHz -0,5..-2,0dB
Sat input standard:  950..2200MHz  60..90dBuv
Sat input wideband:  290..3400MHz 70..90dBpv
AGC controlled  selectable

78/82/86/90dBpv

Optional
LNB supply
continuous

CATV Tap: 5..862MHz -14dB
at lrunk standard: .. z -0,8.-18dB
Sat Trunk wideband: 290. 3400MHz -0,5.-2,0dB
Satinput standard:  950.2200MHz  60..90dBuV
Sat input wideband:  290_3400MHz 70..90dBpV
Output:Leg/CS55 AGC controlled  selectable

78/82/86/90dBpv
CS5 frequencies: 1375/1425/1475/1525/

1575/1625/1675/1725MHz

© Made in

"', = X
m by JULTEE c €6 Germany
b

Please terminate unused outputs /

Multischalter und Einkabelsysteme:

- Alle Funktionen maoglich

Daten-Port ADo:
TV-Port ADo:
SAT-Port ADo:

Programmierung: Keine Einschrankungen
5 bis 862 MHz

109 bis 862 MHz

950 bis 2.150 MHz
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X-Gerate bei Einspeisung bis 1.218 MHz

v \ & \ 4 v Vv
S Sl S - JUL
( 2 Fully receiver powered TEC
s = OO
4(3 ;llleoso4d 8X %EIE E 5§ P cascadable Channel Stacker for
e, 3y b S Sz terrestrial/CATV and 4 satellite polarities
terrestrial/CATV and 4 satellite polarities =z
CATV Tap: 5.1218MHz -14dB 'CATV Tap. : > 1218MHZ 08 _11333
Sat Trunk standard.  950.2200MHz 0,8 -1,8dB | > at Trunk standard”  950..2200MHz -0,8.-1,
Sat Trunk wideband:  290..3400MHz -05.-2,0dB (B &3 Sat Trunk wideband: 290..3400MHz -0,5.-2,0dB
4@ Sat input standard: 950 2200MHz 60 90dBpV |6 7 2 <4 Sat input standard:  950..2200MHz 60..90dBpV
css Satmp_ut wideband:  290..3400MHz 70..90dBuV BnE Sat i o ] o o
Output: AGC controlled  selectable OE S at input wideband:  290.3400MHz 70..90dBpV
78/82/86/90dBpv -
CSS frequencies: 13?5f1425ﬁ4?5f’15;5f OUtPUt' AGC Cuntrol,"!g?&szasﬁil)%ggzl\?
1575/1625/1675/1725MHz
CSS | LNB supply: 9V/300mA CSS frequencies: 1375/1425/1475/1525/
<0 CCONF,G (0 JR 1 RCRE AN 1575/1625/1675/1725MHz
JULTEC GmbH
Compatile wih 78258 Sielbingen Nur Einkabelsysteme, keine Multischalter:
E;Eg‘g g -aCSS) - Funktionseinschrinkungen: Userbander nur ab 1.375 MHz
<0 J H P E—c GE Ml i - Kein Legacy-Betrieb
CSS R e2.0 by JULTEC o German - - . H
x] Pigase terminate unus%d outpulssi Daten-Port ADo: 5 bis 1.218 MHz
- TV-Port ADo: 258 bis 862 MHz
1 2 3 4
i - SAT-Port Ado: 1.350 bis 2.150 MHz
\4 \4 \{




JULTEC: Zukunft inklusive

Einspeisung Terrestrik / CATV / DOCSIS

= Symmetrische Verteilung ist wichtig

. CATV
Unsymmetrische o048

Verteilung

TV und
Modem
-26 dB

naan n /mmetrlsche

-ﬂ.ll..ll..ll..ﬂ..ll..ﬂ.u-

CATV
0dB

CATV
-3dB

Verteiler

TV und
Modem
-20 dB

TV und
Modem
-20 dB

CATV
-3dB
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Einspeisung in Multischalter / Einkabelsystem

* Einspeisung von CATV und DOCSIS in SAT-Verteilungen

o Ingress Storer im DOCSIS Uplink (5 bis 65/85 MHz)

05.02.21 . | 05.02.21 I |
18:23:19 38 " OOMHZ <20dB|JV 18:23:19 38 ” OOMHZ <20dBpV

5.00MHz RBW=200kHz I b 5.00MHz RBW=200kHz
Ingress (Storfrequenzen) werden tiber Ingress (Storfrequenzen) werden von den Antennen-
den TV-Port der Antennendose ins dosen (JAD400TRSM und JAD410TRSM) ausgefiltert

Netz gespeist > Sperrtiefe ca. 60dB
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DOCSIS Einspeisung Multischaltern TE C

N} catviDOCSIS

ASTRA 19,2E Tiirksat 42,0E Modemanschluss

iiber TV-Buchse
o O o

ADo ohne Ingressfilter:

* Ingress kann
Upstream des
DOCSIS Datensignals
storen. Weitere
Modems werden
ebenfalls gestort!

Darstellungen
ohne MaRstab

Storendes
Gerat

Antennendosen: 8 x JAD300TRS oder JAD307TRS



JULTEC: Zukunft inklusive JUL

DOCSIS Einspeisung bei Multischaltern TEC

*  Multischalter mit CATV-/ DOCSIS-Einspeisung (bis 862 MHz) ohne Ingressstorer

- CATV/DOCSIS

ASTRA 19,.2E Tiirksat 42,0E Modemanschluss
U tiber DATA—Buchse

ADo mit Ingressfilter:

* Ingress kann
Upstream des
DOCSIS
Datensignals nicht
storen. Auch weitere

Darstellungen Modems arbeiten

ohne MaRstab fehlerfrei!

Stoérendes
Gerit

Antennendosen: 8 x JAD400TRSM
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DOCSIS Einspeisung bei Einkabelsystemen TEC

* Einkabelsystem mit CATV-/DOCSIS- Einspeisung (bis 862 MHz) mit Ingressfehler

m CATV/DOCSIS

Modemanschluss ASTRA 19,2E Tirksat 42,0E
iiber TV-Buchse 28 a0 g ADo ohne Ingressfilter:
¥ * Ingress kann

Upstream des
DOCSIS Datensignals
storen. Weitere
Modems werden
ebenfalls gestort!

Darstellungen

Stérendes Antennendosen: JAD310TRS ohne MaRstab

Gerat
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DOCSIS Einspeisung bei Einkabelsystemen TEC

* Einkabelsystem mit CATV-/ DOCSIS-Einspeisung (bis 862 MHz) ohne Ingressstoérer

Modemanschluss J CATV/DOCSIS
tiber DATA-Buchse

ASTRA 19,2E Tiirksat 42,0E

ADo mit Ingressfilter:

* Ingress kann
Upstream des
DOCSIS
Datensignals nicht
storen. Auch weitere
Modems arbeiten
fehlerfrei!

Storendes >
Gerdt _ W, Antennendosen: Darstellungen

G, JAD410TRSM ohne Mafistao
S 4 A ¢
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Einkabelsysteme

Konfiguration
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Konfiguration von Einkabelsystemen TEC
* Die am hédufigsten angewandten Konfigurationen bei Einkabelsystemen
* Programmierung nur bei M- und T-Geraten Wichtig: Die
o Veranderung der Userbandraster ab 950 MHz moglich Programmierung und
. . . das Riicksetzten von
* Programmierung nur bei X-Geraten Multischaltern und muss
o Veranderung der Userbandraster bei X-Typen nur ab 1.350 MHz direkt an jeder Ableitung
= Programmierung bei M-/ T- und X-Geriten erfolgen und nicht durch

. . eine angeschlossene
Tausch der Satellitenposition Antennendose

Nur eine Satellitenposition an der Ableitung freigeben
Ausgangspegel einstellen (Méglichkeiten: 90 / 86 / 82 / 78 dBuV)
Einstellungen fur Widebandzufuhrung oder optische Zufuhrung
Rucksetzen auf Auslieferzustand

0O O O O O
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JUL
TEC

o Die am haufigsten angewandten Konfigurationen (Teilweise bei X-Geraten nicht moglich)

Konfiguration von Einkabelsystemen

Ausgang Riicksetzen auf Auslieferzustand Anderung der Satelliten Reihenfolge Userbandraster verandern

back_to_default.dsq SAT_A B C D.dsq SAT B A C D.dsq UBs_0974step102BW50.dsq UBs_1076step102BW42.dsq

Nur einen Satelliten auf Ausgang schalten | SAT_A C B D.dsq SAT_C D _A B.dsq UBs_1076step102BW50.dsq UBs_1178step102BW50.dsq

SAT_A only.dsq SAT_C_only.dsq SAT_A D B C.dsq SAT D _A B C.dsq UBs_1280step102BW50.dsq UBs_1284step116BW50.dsq

SAT_B_only.dsq SAT_D_only.dsq Ein Satellit auf Pos.1 alle anderen aus UBs_1400step116BW50.dsq UBs_1375step50BW42.dsq

LEGACY ein oder a

us / CSS bleibt aktiv

SAT_B_as_A only.dsq

SAT_C_as_A only.dsq

UBs_Skyltalia_BW50.dsq

UBs_SkyUK_BW42.dsq

Legacy_OFF.dsq

Legacy_ON.dsq

Einspeisung iber Wideband (WB) LNBs

Vermischen von Userbandfrequenzen

JOL Einspeisung (Global Invacom)

WB_all_10400MHz.dsq

WB_all_10410MHz.dsq

UBs_0975mix4x4_BWA42.dsq

UBs_1375mix4x4_BWA42.dsq

WB_all_JOL_GI_2750.dsq

WB._all_UAS478.dsq

WB_mode_off.dsq

UBs_0975mix5x3_BW42.dsq
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Konfiguration von Einkabelsystemen T E C

» Sequenzfiles
o Die am haufigsten angewandten Konfigurationen (bei M-/ T- und X-Geraten moglich)

Einstellung des Ausgangspegels

A2CSS2_Level 00.dsq A2CSS2_Level 01.dsq
A2CSS2_Level_02.dsq A2CSS2_Level_03.dsq

JOL-Einspeisung (Fracarro)

WB_all_JOL_FR_3200.dsq

Wichtig: Die Programmierung und das Programmer @4, ,

Riicksetzten von Multischaltern und JAP100 o | arstellungen ohne MaBstab

Einkabelsystemen muss direkt an jeder DA

Ableitung erfolgen und nicht durch eine L | Programmierung tiber JAP100

angeschlossene Antennendose oder tiber ein Messgerit.
Vorgehen wie bei Multischalter
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Konfiguration von Einkabelsystemen

Userbandraster verandern (nur M- und T-Gerate)

UBs_0975step50BW42.dsq

UBs ab 975 MHz im 50 MHz Raster
(975, 1025, 1075,...1625, 1675, 1725)

UBs_1375step50BW42.dsq

Standard-Frequenzraster der a2CSS(2)-Ge-
rate (1375, 1425, 1475...2025, 2075, 2125)

UBs_1280step102BW50.dsq

Raster der "alten" JULTEC-Umsetzer, 3/6 UBs
(1280, 1382, 1484, 1586, 1688, 1790)

UBs_1076step102BW50.dsq

Raster der "alten" JULTEC-Umsetzer mit 8
UBs (1076, 1178, 1280...1586, 1688, 1790)

HA

JRS0504-8T [Jur]||:&:

Fully receiver powered Cascade |TEC
terminating Channel Stacker for
terrestrial/CATV and 4 satellite polarities

CATV Tap: 5 _B62MHz. -14dB
Satinpul standard. 050, 2200MHz 0. 90dBuV
Satinput wideband:  260.3400MHz 70_90dBpV
QuiputLeg/CSS AGC confrolled  selectable

78/82/86/90dBuV

= C§S frequencies: 1876/1426/1476/1525/

1675/1625/1675/1725MHz

GV/300mA
[N NERRE T
JULTEC GmbH

LNB supply

'CONFIG

Beschreibung
Sequentzfiles:
JULTEC.de

> Technische Infos

Darstellungen
ohne Mal3stab
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Konfiguration von Einkabelsystemen

= Vermischen von

_ UBs ermittelt!
Userband . 00 e oo 1=1375MHz UB 9=1475MHz
frequenzen (v-/T-Geriite) 2=1425MHz UB10=1525MHz
O VGI’tG”StFUktUI’ 5 Dosenprogr. 5 Gerite Programmierung 3=1575MHz UBl11l=1675MHz
— Wohnungstbergreifende oo UB3/4/11/12 |00 4=1625MHz UB12=1725MHz
Verkabe|ung (hanlg in Antennendosen mit 5=1775MHz UB13=1875MHz
Altnetzen) o Dosenprogr. [[07] | Programmierung 6=1825MHz UB14=1925MHz
.. f 0C UB5/6/13/14 29O 7=1975MHz UB15=2075MHz
— Umristung auf JPS0502-16M 8=2025MHz UB16=2125MHz
Einkabelsystmem ist 5 Dosenprogr. [T | UBs_1375mixdx4 BW42.dsq ]
problemlos maoglich 00 UB7/815116 [0 UBs (bernehmen !
_ Elnsatz von programmler_ Netzteil zur LNHB-VGI'SOI'gUﬁg
; erforderlich
baren Dosen zwingend
erforderlich
= Zufiihrung CATV
— Zufiihrung 19,2E
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Konfiguration von Einkabelsystemen T E C

= Ausgangspegel anpassen — nur bei a2CSS2 maoglich (M- / T- und X-Gerate)
o "A2CSS2 Level 0x"

« Die Reduzierung der Ausgangspegel pro Ab- Einfache Handhabung:
. . . . T o Programmer mit einzustellen-
leitung ist nur mit a2CSS2 Geraten maoglich dem Ausgang verbinden

* Diese Anpassung ist hilfreich, um bei o Sequenzfile auswéhlen
Endgeraten Uberpegel zu vermeiden © Daten SENDEN

. o o Anzeige GRUN > fertig
* Der Ausgangspegel vom Auslieferzustand ist in
drei Stufen zu reduzieren

— Level _00: Ausgangspegel ca. 78 dBpV
— Level 01: Ausgangspegel ca. 82 dBuV
— Level 02: Ausgangspegel ca. 86 dBuV

— Level 03: Ausgangspegel ca. 90 dBuV
(Einstellung bei Auslieferung)
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Konfiguration von Einkabelsystemen T E C

= Beispiel: Ausgangspegel verandern (bei a2CSS2-Geraten)

Kurze Zuleitung Wohnung 1 /4 Dosen
A2CSS2_Level_01.dsq
Ausgangspegel Ableitung A: 82dBuV

Zuleitung Wohnung 2 / 6 Dosen | ol JRS0504-8T

A2CSS2_Level_03.dsq (Auslieferzustand) gy L €O | e e er LEC [507

— —_— ) j terrestrial/CATV and 4 satellite polarities

Ausgangspegel Ableitung B: 90dBuV e e |

| Satinput wideband:  260.3400MHz 70.90dBuV g

QutputLeg/CSS AGC confrolled  selectable | S

78/82/86/90dByV |5,

) i
Lange Zuleitung Wohnung 3 / 4 Dosen el PR
A2CSS2_Level_03.dsq (Auslieferzustand) - B

Ausgangspegel Ableitung C: 90dBuV

Zuleitung Wohnung Speicher / 2 Dosen
A2CSS2_Level_00.dsq

Ausgangspegel Ableitung D: 78dBuV Darstellungen

ohne MaRstab
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Konfiguration von Einkabelsystemen

= Satellitenreihenfolge verandern (bei M-/ T- und X-Geraten moglich)

JUL
TEC

FUr Endgerat wirksame Positionen nach neu eingespieltem Sequenzfile

Sequentzfile
SAT_A B _C D.dsq
SAT_A C B D.dsq
SAT_A D B C.dsq
SAT B_A C _D.dsq

SAT_A_only.dsq

HouHB o |

Physikalische Position
A = ASTRA 19,2 Ost
B = Hotbird 13,0 Ost
C =Tiirksat 42,0 Ost
D = ASTRA 28,2 Ost

EN50494 (Unicable)

Satellit 1 od. A
ASTRA 19,2 Ost
ASTRA 19,2 Ost
ASTRA 19,2 Ost
Hotbird 13,0 Ost
ASTRA 19,2 Ost

Satellit 2 od. B
Hotbird 13,0 Ost
Tirksat 42,0 Ost
ASTRA 28,2 Ost
ASTRA 19,2 Ost
gespernt

EN50607 (JESS)

Satellit3 od. C
Tiirksat 42,0 Ost
Hotbird 13,0 Ost
Hotbird 13,0 Ost
Tiirksat 42,0 Ost
gespert

Satellit4 od. D
ASTRA 28,2 Ost
ASTRA 28,2 Ost
Tiirksat 42,0 Ost
ASTRA 28,2 Ost
gespernt
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Erganzung / Reparatur von bestehenden

Einkabel-Systemen
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Erganzung / Reparatur von Einkabelsystemen TEC

Ersatz Fremdsystem (dCSS-Technik) durch JULTEC Einkabelsystem

q

Alteres Gerit __ Kein original

(Fremdprodukt) Ersatztyp erhiltlich

Folge: Umprogrammierung
DEFEKT aller Endgerate

auf neue UBs

Darstellungen ohne Mafistab

UBs der alteren Kaskade:
974, 1076, 1178, 1280,
1382,1484, 1586, 1688

Vorteil der Programmierméglichkeit: Alle
nachfolgenden Empfangsgerate miissen nicht
umprogrammiert werden

L g

Defektes Kaskaden-
Modul ersetzen
WWWWWWWW ! durch JULTEC

i | JRS0501-8M

Auslieferzustand JULTEC Gerit:
1 x 8 UBs (1375 bis 1725)
Umprogrammierung: UBs_974step102BW50
UBs neu: 974, 1076, 1178, 1280,

1382, 1484, 1586, 1688
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Kombi-Gerate

Multischalter mit Einkabelsystem



JULTEC: Zukunft inklusive JUL
Kombination Multischalter / Einkabelsystem TE C

= Gerate: JRS0502-4+4T und JRS0502-8+4T (CATV nur bis 862 MHz moglich)

JRS0502-4+4T JRS0502-8+4T

O 6 Ableitungen O 6 Ableitungen
. O 4x Legacy fest B " | © 4xLegacy fest
neeesnsein fed o« NESS | o 2x CSS (4 UBS) Sy 0 [ameeeerectn B« ESS | o 2xCSS (8 UBS)

Terminating Channel Stacker for Terminating Channel Stacker for

terrestriallCATV and 4 satellite polarities

72 terrestrial/ICATV and 4 satellite polarities .
CATV Tap: 5. M?MHZ -17d8 oder Legacy CATV Tap 5. 862MHz -17d8 oder Legacy
g:lw LL;BC;SM 950 2EBDM 80, BDaBuV i 2 0! "PLB BC;SM 950 2200MHz 60 ? UBHV ]
tpu AGE controfied 253 o . . UtpUtLeg! ARG conoaes, o t- 253 o - .
.E;W‘:i:ﬁ’:s;a:v o Kein Netzteil | 19 | s ey |5 22 o Kein Netzteil
| | jac) 157 52 HEYEHTZSMH}
:muauvgnsda \MA . . Output Legaey: s -
nmlllmm:lvmrnl: : ' (aber maglich) L Lo mll'r::::ﬁ;:;m ~ (aber mdglich)
I ——
Couns Szt w | O a’CSS2 E C I w | O a?CSS2
78250 SteiBiingen 1 comps i 76250 Steitingen 7
Etunt i\ z

o Auslieferzustand: Ausgangspegel JRS0502-4+4T ist 78 dBuV Darstellungen
o Auslieferzustand: Ausgangspegel JRS0502-8+4T ist 90 dBuV ohne MaRstab
o Keine Wideband Zufiihrung und keine Zufiihrung tiber JOL0102-90A bei beiden Gerdten mdglich
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Konfigurieren von Kombigeraten (a2CSS2)

= a2CSS2 Technologie: Die am haufigsten angewandten Konfigurationen

Ausgang Riicksetzen auf Auslieferzustand (CSS-Ableitungen)

Userbandraster verandern (CSS-Ableitungen)

back_to_default.dsq

UBs_0974step102BW50.dsq

UBs_1076step102BW42.dsq

Einstellung des Ausgangspegels (CSS-Ableitungen)

UBs_1076step102BW50.dsq

UBs_1178step102BW50.dsq

A2CSS2 Level 00.dsq

A2CSS2 Level 01.dsq

UBs_1280step102BW50.dsq

UBs_1284step116BW50.dsq

A2CSS2 Level 02.dsq

A2CSS2 Level 03.dsq

UBs_1400step116BW50.dsq

UBs_1375step50BW42.dsq

Bei CSS-Ableitungen: LEGACY

einfaus (Terrestrik und CSS aktiv)

UBs_Skyltalia_ BW50.dsq

UBs_SkyUK_BW42.dsq

Legacy OFF.dsq

Legacy ON.dsq

Wichtig: Die Programmierung und das
Riicksetzten von Multischaltern und
Einkabelsystemen muss direkt an jeder
Ableitung erfolgen und nicht durch eine
angeschlossene Antennendose

Wichtig: Nur die CSS-Ausgéange des Gerates kénnen einzeln

umprogrammiert werden. Es miissen auch alle CSS-Ausgénge
wieder einzeln riickgesetzt werden.
Wichtig: Multischalterableitungen kénnen nicht programmiert
werden

JUL
TEC
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Einkabelsysteme

SAT-Breitbandzufuhrung (WB)
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Konfigurieren von Einkabelsystemen T E C

= SAT Breitbandzufiihrung tiber Wideband-LNBs (bei M-/ T- und X-Geraten moéglich)

* Alle aktuellen Einkabelsysteme konnen auch tUber Wideband-LNBs versorgt werden

* CATV Einspeisung wird nicht beeintrachtigt

* Bei Wideband-Einspeisung entfallt der LEGACY Modus (technische Grinde)

* Quattro und Wideband-LNBs konnen nicht gemischt an einer Matrix verbaut werden

* Wideband-LNBs mit unterschiedlicher LOF sollten nicht gemischt an einer Matrix
eingesetzt werden (LOF 10.400 MHz / LOF 10.410 MHz). Die Hersteller bringen WB-LNBs
mit zwei unterschiedlichen LOFs auf den Markt

* Bei Betrieb mit unterschiedlichen LNBs (LOF verschieden): Kontakt zu JULTEC oder
Sequenzfile mit Texteditor 6ffnen und LOF anpassen

* Nachtragliche Nachrustung einer vorhandenen Anlage auf ein zweites (...) SAT System
ohne zusatzliche Verkabelung (1 x Quattro LNB durch 2 x WB-LNBs ersetzen)

* Wideband-LNBs nicht bei Multischalteranlagen einsetzen!
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Konfigurieren von Einkabelsystemen T E C

= Signalzufuhrung uber Wideband (WB) LNBs

* Verdoppelung der Satellitenan-
zahl je Umsetzer gegenuber der
Einspeisung mit Quattro-LNBs

Eingesetztes LNB
Quattro-LNB |  WB-LNB
Verfugbare Satelliten
1 2
2 4
4 8

Darstellungen ohne MaBstab Einspeisung Quattro LNBs Einspeisung Wideband LNBs
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Konfigurieren von Einkabelsystemen

= Signalzufuhrung uber WB-LNBs

o Sequenzfiles
Filename: WB_all_10400MHz.dsq
— Alle Breitband-LNBs mit LOF 10,40 GHz (SAT ZF 300...2350 MHz)
* Filename: WB_all_10410MHz.dsq
— Alle Breitband-LNBs mit LOF von 10,41 GHz (SAT ZF 290...2340 MHz)
» Filename: WB_all UAS478.dsq
— Nur far LNB UAS 478 (LOF 9,75 GHz, SAT ZF 950 .. 3000 MHz)
* Filename: WB_mode_off.dsq
— RuUcksetzen auf Betrieb mit Quattro-LNBs

Alle weiteren Programmierungen sind ebenfalls moglich
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Leitungsentzerrer JSE2350

* Einsatz bei Wideband- und Quattro-Zufiihrung

e JSE2350 - [JUL
Slope Equalizer |TEC

< 250MHz 1248 mEE g
950MHz 6,5dB 5z

2150MHz ~ -1.3dB [ g

- C EZ 2350MHz  -1.0dB MRS
5 Max.24V/1000mA Germany

: A JSE2350

Durchgang bei 250 MHz -12,0dB
Durchgang bei 950 MHz - 6,5 dB
Durchgang bei 2150 MHz -1,3dB
Durchgang bei 2350 MHz -1,0dB
Fernspeisepfad 24V [ max 1000 mA
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Verstarker
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Kaskadenkomponenten TE C

= Kaskaden Startverstarker

o JULTEC Kaskaden Startverstarker sind flr einen, zwei oder vier Satellitensysteme
ausgeleqgt:

* JALO0425AN fur einen Satelliten, Zufuhrung Uber Quattro-LNB

* JALO0825AN fur zwei Satelliten, Zufuhrung Quattro LNBs

* JAL1625AN fUr vier Satelliten, ZufUhrung Quattro LNBs

* Bei allen drei Typen ist kein terrestrischer Durchschleif integriert

o Der Typ JAL0425WN wird fur Wideband LNBs eingesetzt
o Alle Startverstarker haben eine Vorentzerrung zur Schraglagenkompensation

o Alle Startverstarker bendtigen ein Netzteil (JNT19-2000 ist Lieferumfang)
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Kaskadenkomponenten

"Puwer“'

oty £

Y
b 2%

“Uuwev'*'

mvff: i muﬂ §

Wy Fovet g W PR 1Y " HuwurN'
T E S = Bt ety
i JAL1625AN
e |
JA L042 5AN JUL|| @= Cascade Launch Amplifier
Cascade Launch Amplifier EC € for 16 satellite polarities

for 4 satellite polarities

4x 950..22000MHz  +20. el dB

max. output\MA 1588y

In!ema\ ccnsummmn 1551 oV
max. 50

\I\II\IIII III \II\IIII\IIII\IH

, UL TEG Gl
Sigchormute I
© 70256 Switingen

o Matein
. ey

Trunkline outputs
1 fawske 2 3
Y ed ¥

poner ¥ | 58

Continuous
9,18V
A

max. output IMAz
Internal Consumption:
LNB Supply

25 dB Verstérker mit
Eingangspegelsteller

(950 bis 2.200 MHz)

HHA

16x @950..2200MHz.

JULTEE Griokl
Gischenreute:

: TEC

JUL

+20 el +2508
115dBuY
+19VIB20mA

max. 500mA per sat-systam
ansider powsr supply capacity

CE s

HHG

HHD

Darstellungen
ohne Mal3stab

JAL0425WN

ascate Launch Amplifiar
for 4 widoband satsllits poRritios

260 G000MH2  +15. 42608
e outpT @GR IMA, NEBRY

ABEMAZISY
max. 500m

Intesiial Cansumption

LNB: Supoly
IR HOR A0 O

25 dB Verstarker fiir
zwei Wideband LNBs
(290 bis 3.000 MHz)
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Inlineverstarker

2 Empfanger OOO

O ) . O
O O |2 Empfanger 2 Empfanger (o o
OOO 2 Empfanger 2 Empfénger OOO
OOO 2 Empfanger 2 Empfanger OOO

= JAIO115 Inlineverstéarker

o Der JAIO115 ist ein Inline-Verstarker fur die
erste Satelliten-ZF. Durch einen integrierten
passiven Pfad fur die Terrestrik kann der
Verstarker sowohl in reinen SAT-Leitungen
als auch in Ableitungen mit Terrestrik
eingesetzt werden. Der terrestrische Pfad
bleibt auch dann erhalten, wenn keine
Fernspeisung anliegt

JULTEC GmbH
Glockarymia 3 JAIO115 JUL
eeeeeee th ;
Amplifier Inline TEC
< ERE
| 2 a%é: 950.2200MHz +10.+15d8 P>
| . 5.862MHz -1.-3,50B -
== s IMA.112dBuV n

S 10..20V max.55mA

Leitungslange Matrix — Verteiler: 80m

Darstellungen
ohne Mal3stab
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Erganzung / Reparatur von bestehenden

SAT-Kaskadenverstarkern
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Erganzung / Reparatur von SAT-Verstarkern

Ersatz Fremdsystem durch JULTEC Kaskadenverstérker

S B W N =
e e

Alteres
Gerat
(Fremdprodukt)

DEFEKT

SAT-Kaskadenverstarker
Verstéarkung 20 dB

Kein original
Ersatztyp
erhéltlich

Darstellungen ohne MaRstab

Defekten Kaskaden-
Verstarker ersetzen
durch JULTEC JAL0425AN
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Optische Signalzufuhrung

Grundlagen
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Mogliche Techniken bei optischen Sendern TEC

= Signalzufuhrung auf optische Sender (2 Moglichkeiten)
o Uber Quattro-LNB (4 Zuleitungen) oder Uber Wideband-LNB (2 Zuleitungen)

= Moaglichkeiten der optischen Signalubertragung

o Separate Faser je ZF-Ebene (nur sehr seltene Anwendung)
— 4 Fasern je Satellit, sehr viele Fasern bei mehreren Satelliten

o Separate Wellenlange pro ZF-Ebene
— 4 Wellenlangen je Satellit, bei mehreren Satelliten viele Fasern notig

o Ebenen werden gestapelt, eine Wellenlange je Satellit
— Auf einer Faser kdnnen bis zu vier Satelliten Ubertragen werden
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Ebenenstapelung bei

optischen Sendern

Stapelung FRACARRO und JULTEC (BKtel Profi-SAT)

Ebene: hor / high Ebene: vert

[ high Ebene: hor / low Ebene: vert / low

- gespiegelte Ebene -

1.100 MHz bis 2.150 MHz 2.300 MHz bis 3.350 MHz 3.650 MHz bis 4.650 MHz 5.000 MHz bis 6.000 MHz

Stapelung GLOBAL INVACOM

Vertikale Ebenen: low und high

Horizontale Ebenen: low und high

950 MHz bis 3.000 MHz

3.400 MHz bis 5.450 MHz

Stapelung TELEVES OVERLIHGT

Vertikale Ebenen: low und high

850 MHz bis 2.900 MHz
- gespiegeltes Band -

Horizontale Ebenen: low und high

3.240 MHz bis 5.290 MHz

850 bis 6.000 MHz
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Optische Signalzufuhrung

JULTEC Sender JAO0501C1550
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JULTEC optischer CWDM-Sender JAO0510C1550 T E C

* Technische Daten

* Eingénge

— 1 x SAT (4 Ebenen) liber Quattro LNB

— 1 x Terrestrik fiir DAB und / oder DVB-T

o alternativ DVB-C maximal 16 Transponder 256QAM, kein DOCSIS
e | 1 — Eingangspegel SAT 65 bis 90 dBpV | Terrestrik 65 bis 90dBpV
= *  Wellenldnge 1.550nm (CWDM) - derzeit eine Wellenléinge verfiigbar
* Ausgangsleistung +10dBm

* Signalverstarkung mit Lichtverstéirker (EDVA) méglich

« Stapelung

— Nach Fracarro (Terrestrik /| SAT HH | SAT VH | SAT HL | SAT VL)

* Optischer Anschluss FCIPC

* Spannungsversorgung 320mA [ 19V,

JAOO0501C1550

re transmitter for ferrestrial

v
(1T

Areite 3

i INVISIBLE LASER RADIATION
| DO NOT VIEW DIRECTLY
WITH OPTICAL INSTRUMENTS
CLASS 1 M LASER PRODUCT

Darstellung
ohne Mal3stab
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Optische Signalzufuhrung

Produkte und Technologien
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SAT-Zufiihrung iiber Optik TEC

= System POLYTRON - CWDM-Technologie — Eine Wellenlange pro ZF-Ebene

* Die SAT-Signal-Zuflihrung erfolgt tiber Quattro-LNB

* Polytron-System: 1.510, 1.530 nm, 1.550nm und 1.570 nm
* Pro Faser nur ein Satellit méglich

* Einspeisung auf JULTEC-Geréte nicht méglich

POLYTREN
OT 5 CWDM

h4
IPTICAL npust
Power Supgly AP

-
2 POLYTR@N :gg::
i s

Darstellungen POLYTRON-Riickumsetzer

ohne Matistab Optik auf Quattro
> Es kénnen nur POLYTRON S
Geréte eingesetzt werden —

TERR
v v

Wow W
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SAT-Zufuhrung uber Optik

System GLOBAL INVACOM (Gl) —- CWDM-Technologie — Gestapelte ZF-Ebenen

Global Invacom: Neues Modell
mit SAT Wideband Zufiihrung + Terrestrik

Global Invacom: n N
Modell ausgelaufen i O)

R

maéglich

Die SAT-Signal-Zufiihrung erfolgt tiber WB-LNB
GI-Systeme: 1.310 nm und 1.550 nm
Direkt-Einspeisung auf JULTEC JOS- und JOL-Gerdte

GI-Riickumsetzer Optik auf
Quattro

> Es kénnen nur Geréte mit
Global Invacom Stapelung
eingesetzt werden

Darstellungen
ohne MaRstah
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SAT-Zufiihrung iiber Optik TEC

= System TELEVES OVERLIGHT (OL) —- CWDM-Technologie — Gestapelte ZF-Ebenen

* Die SAT-Signal-Zufiihrung erfolgt tber WB-LNB
* OL-Systeme: 1.310 nm, 1.510, 1.530, 1.550 und 1.570 nm
* Direkt-Einspeisung auf JULTEC JOS- und JOL-Gerdte maglich

OVERLIGHT

OPTICAL TRANSMITTER / THANSMISC

REF. 237504 oLTIS50K | . _—
OL-Riickumsetzer Optik auf

Darstellungen .
ohne Mastab ; Quattro
A cc e - °VER'-'G”T S > Es kénnen nur Gerate mit
e e p—— OVERLIGHT Stapelung
m - S eingesetzt werden
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SAT-Zufiihrung iiber Optik TEC

= System FRACARRO (FR) —- CWDM-Technologie — Gestapelte ZF-Ebenen

Die SAT-Signal-Zufiihrung erfolgt Giber Quattro-LNB
FR-Systeme: 1.310 nm 1.530 nm, 1.550nm und 1.570 nm
Direkt-Einspeisung auf JULTEC JOS- und JOL-Gerdte maglich

Fracarro 0O . .
Optik 1 FR-Riickumsetzer Optik auf

auf ' ‘
e st | Quattro Quattro L
> Es konnen nur Gerate mit

Fracarro
Optischer
Sender

CEC 4© . .
. = Fracarro Stapelung eingesetzt

werden

vvvvvvv
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SAT-Zufiihrung iiber Optik TEC

System JULTEC — CWDM-Technologie — Gestapelte ZF-Ebenen nach FRACARRO

HL VH

JAO0501C1550(J

Fibre lansmmzl erresl al
and four satellite polaritie:

LTI (TR

JULTEG GrbH
Gigckenreuts 3
78256 Stzifiingen

INVISIBLE LASER RADIATION
DO NOT VIEW DIRECTLY

WITH OPTICAL INSTRUMENTS
CLASS 1 M LASER PRODUCT

* Die SAT-Signal-Zufiihrung erfolgt iber Quattro-LNB
* JULTEC-System: 1.550 nm
* Direkt-Einspeisung auf JOS- und JOL-Gerdte maglich

Fracarro =0 . .
| Optik -~ FR-Riickumsetzer Optik auf
auf ‘
Darstellungen | Quattro | Quattro

hne MaRstab 3 2 '
ohne MaBsta > Es kdnnen nur Geréte mit

CEC 4© . .
. = Fracarro Stapelung eingesetzt

werden
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Optische Signalzufuhrung

JOL Glas-Breitwand-Wandler
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SAT Optik-Zufiihrung auf JULTEC-Gerite TEC

* Alle aktuellen a2CSS(2) Einkabelsysteme kdonnen auch mit optischer Signalzufihrung
betrieben werden. Dazu wird der Wandlerbaustein JOL0102-90A vorgeschaltet

* Die Zufuhrung kann Uber optische Sender vom Hersteller Global Invacom (alle a2CSS(2))
oder von den Herstellern Fracarro und Televes (nur a2zCSS2-Technologie) erfolgen

* Die CATV Einspeisung wird nicht beeintrachtigt
* Der LEGACY Modus entfallt

* Es koénnen von einem Sender bis zu 64 JOL-Gerate versorgt werden. Maximale Zahl der
Wohnungen: 4 Kaskaden x 12 Ausgange x 64 JOL-Gerate = 3.072 Wohnungen

* Optische Signale uber Wandlerbaustein JOL0102-90A konnen nicht bei Multischalter-
anlagen eingesetzt werden!

* Um eine einwandfreie Funktion des Wandlers JOL0102-90A zu erreichen, muss die
Eingangsleistung auf -15 bis -10 dBm eingestellt werden!

* Eine Eingangsleistung von uber 0 dBm zerstort den Wandler JOL0102-90A!
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Programmierung JOL0102-90A TEC

Programmierung JOL-Wandler bei unterschiedlichen optischen Signalquellen

#1
e ©® o : :
v oo JOL-Programmierung (Auslieferungsstand) LED neben FC/PC Stecker / Kon-
max. |TEC . .
o s o | fiir GI-LNB und OTx (Nachfolger GI-LNB) trolle des Eingangspegels
Fir o wiaobana | P . . - gelb stetig: Pegel zu niedrig
com comerr rogrammierung: JOL_GI_2750.dsq - griin stetig: Pegel ok
© ou’ i © - gelb blinkend: Pegel zu hoch
o - Programmierung JOL0102-90A bei Sendern ) ?:ézl‘t“gezrsgze”d: AGC
“,@,ﬁmm,,ﬁ%‘gn mit Fracarro- Stapelung: JOL_FR_3200.dsq - ot stetig: Geréitefehler oder
e M extrem niedriger Pegel
. ﬁ@ Optimaler Betriebspegel:
- e -15 dBm bis -10 dBm
Darstellungen <l
ohne Maf3stab P
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JOL0102-90A zum Einkabelsystem

Programmierung fiir nachgeschaltetes Einkabelsystem

i _
JOL-Zufiihrung: GI-LNB und OTx mit gm e =t @@5 ~eCT RUm bM e i

L TEC m":,‘ TEC

- i [TEC max.  [TEC ..13‘,
Standard WB-LNB I LO - 10'410 MHz © JoLoi02-90A C@ JoLotoz-s0n ©E Jomwz 90 @@ J0Lo102-508 (©
Fibro to wideband Fibre to wideband wideband Fibre to wideband

Programm.: WB_all_JOL_GI_2750.dsq . Ml e, r“‘.ﬁ:.:t:;;"m e
] | Bl | Bt | B
i Ausnahme: WB-LNB mit LO = 10.400 MHz g iy “w W | WL

N . . H @ 275013200 MMz @@ 5073200 MMz @@ o @@ ?Tﬁﬂl’JZﬂOI:IFILlY- @
: an OTX S’g naIZUfUhrung : l%IIEIII ﬂfMl H&\lellﬂﬂﬁl 1§||€|||H$Wﬁ'u I%\lslﬂ Illﬁl

i Programm.: WB_all_JOL_OTx_10400.dsq

5
140 mA R 14V 14D MA@ 18V I\DH\A@MV uomA@uu

Y V V V V T V V

JOL-Zufiihrung tiber Fracarro:

Programm.:WB_all_JOL_FR_3200.dsq -
. v
g g g
JPS0904-8M i
— FRm ) € Derstelungen
9 e w010 L ohne Mafstab
e e Ao SR e 38
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JUL

JOL0102-90A zum Einkabelsystem (Sender +7,5dBm) T E C

Verteilnetz / Einsatz JULTEC Geriéte

Optischer Sender: +7,5dBm
64 optische Ubergabepunkte

SAT
* Eingang HF

Opt.Sender

\L Ausgang Sender +7,5dBm

Opt.Verteiler 8x

v

Opt.Verteiler 8x

Opt. Verteiler 8fach
Vert.Dampf: 10,5dB

v

Opt.Verteiler 8x

Mégliche JULTEC-Gerate
an den Ubergabepunkten

V

8 Ausgénge: 8 x -3,0dBm

\2

Darstellungen
ohne Mal3stab

Opt.Verteiler 8x

Opt.VerteiI er 8x Mogllchg JULTEC-Gerate

an den Ubergabepunkten

v

=@

@ —® ©m

Opt.Verteiler 8x

=

JOS(1201-16T

\2

Opt.Verteiler 8x Opt.Verteiler 8x

—

snn ourt our ATA
by i A4

[]“

W
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JOL0102-90A zum Einkabelsystem (Sender +10,0dBm) T E C

I Wy m . .
E ERh] o Zufiihrung: SAT iiber Quattro-LNB

= Verteilnetz / Einsatz JULTEC Geriéte

 JULTEC Optischer Sender
JAO0501C1550: +10,0dBm
« 128 optische Ubergabepunkte

=k 1’5 lAusgang Sender +10,0dBm

Opt. Vsrteilfar 8fach Darstellungen
VT“-DT"‘P f'l 10’5:dB 8 Ausginge: 8 x -0,5dBm ohne Mafstab
16-fach Optischer Verteiler:
Verteil-Dampfung: 13,5dB

Opt.Verteiler 16x

Opt.Verteiler 16x

v b v
n, MM %
s mel ke ©oaonre : - Mégliche JULTEC-Gerate
o | (6 Opt.Verteiler 16x Opt.Verteiler 16x an den Ubergabepunkien
L4 W =@ z
= - JOS0201-16T
Opt.Verteiler 16x Opt.Verteiler 16x |~
v v ) e Ce = (] =
— = T . - SAIB 0\37! 0\0’2 SATA E RE'C1 RE;:Z SALAJ [
Magliche JULTEC-Gerate Opt.Verteiler 16x Opt.Verteiler 16x — =@ . o
W W wi=

cﬁ’ E ‘E. fo CE lrp an den Ubergabepunkten
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JOL0102-90A zum Einkabelsystem

Zufuhrung JOL / Verteilung
Einkabelsystem
Optische Signalzufihrung in den

Medienverteiler jeder Wohnung uber
vorgeschalteten JOL + Einkabelsystem

WeiterfUhrung mit Koaxkabel zu den Antennen-
dosen (Wohnungsbaum oder —stern)

Sender + 10,0 dBm:

Bei 48 Ableitungen pro JOL und 128 optischen
Ubergabepunkten: 6.144 Wohnungen méglich

Wichtig:
Der optische Eingangspegel an den JOL-

Geraten muss zwischen =15 und -10 dBm
liegen

Verkabelung:
@ Wohnungsbaum
Wohnungsstern

Verkabelung:
@ Wohnungsbaum
Wohnungsstern

Verkabelung:
@ Wohnungsbaum
Wohnungsstern

optische
Zufiihrung

Darstellungen
ohne Maf3stab
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JOL0102-90A zum Einkabelsystem

@5“@ @@5“'@ @@5“'@

i1
(>

. . . D19) (®)
= Signalzufuhrung tuiber A A -
JOL01 02-90A an t:"daE:m nn::al;rn t'ltflxm Dmda;m

Fibre to wideband
mmmmm erter

Fibre to wideband
coax converier

Fibro to wideband

coax converier e

Einkabelsystem

© JoLo102-90A C‘@ JOLO102-80A '@@ JOL0102-90A @@ JoLotoz-90A @
Fibre to wideband
X converter

Wy 11001650 nm In: 11001650 nm I 11001650 nm In '|W 1650 nmm
R ey S e
@o " 450, 3300 N €e o 4503500 ete ee O a0, 3500 Nt €@ o 4503500 e @
R A i £ A A P
WI c htl g Lo wnl':uﬁ%;u LOwrﬂu’;‘;ura‘%le | La caﬂf;‘urign L0 configur i%h‘l
275003200 Mz 7503200 MHz | 2750(3200 MHz
Weitere Programmierungen OCE €00 (€ G PR CE €O (€ GO
g g llﬂilﬂl Nm |H|| I ﬂ|&|ﬂl|ﬂ ] “I 1 1|||I| | IIE I “\'.!l TR0 T lﬂgl
" ' v T ‘ " v v

sind moglich
Es muss jede Ableitung
programmiert werden

vovee <

JP50904-8M

Cascadable Channe! Stacker
for 8 satellite polarities
te rI“\ru!fCJ\T\l' trunkline terminated

CATV Tap 5. BEZMMz -1448
Sat Tru kﬂandnﬂd D50, 2200MHz 05 -1.548
S lTrunk | 200, 3400MHz -0.5.-2.548

P, P o A

y
¥

2s Darstellungen
= ohne Mafstab

i

LT

28
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Optische Signalzufuhrung

JOS Glas-Einkabel-Wandler



JULTEC: Zukunft inklusive

=®
B ATION BW S Gl
ga; INNOV 2020 ] JOS0201-16T [JUL

and two satellite systems
Input: 1100 .. 1650 nm, -15 .. -10 dBm, 85 .. 6200* MHz
Qutput: 85 .. 862 MHz + 16 UBs @ 77 dBpV

Default UB frequencles 1375, 1425, ..., 2125 MHz

_, " Unit is configurable for d\ﬁelent fibre

& systems and for other UB patterns.

INNOVATIONSPREIS
BADEN WURTTEMBERG Tk (€ MW, 5%

2UD0I F-EREF e |sate OUT1 ouT2 SATA||
LUV FTEDERL Clo LA v v A |
=

PREISTRAGER 2020 n'&i’ g'"'

Im Namen der Landesregierung verleiht die Ministerin fiir Wirtschaft,

Arbeit und Wohnungsbau dem Unternehmen

JULTEC GmbH
ey ATION BW
den Innovationspreis des Landes Baden-Wiirttemberg 2020 % | N N O

¥

V 2020

Innovationspreis Baden-Wirttemberg
Dr.-Rudolf-Eberle-Preis

Preistridger 2020

— Dr-Rudolf-Eberle-Preis - fiir beispielhafte Leistungen.




JULTEC: Zukunft inklusive JUL

Optisches Einkabelsystem JOSxx01-xxT T E C

* SAT und Terrestrik Zufiihrung iiber optische j@ O
. = —=
Faser auf Einkabelsystem J080201 1 GT SO0 |
Channel Stacker for terrestrial | TEC I @
H H dt tellit t /
o Einkabelmatrix JOSxx01-xxT Eg”“ 1‘1:;;5;:62% ”Hlm?‘?g:;%%fd%'sﬂ’“’ s /
. o~ . utput: 85 .. _zt‘ S )
* Die per Glasfaser zugefuhrten SAT-Signale (Global Dit;?!l.”BL’e?”e“;‘;S-;3Zﬁc::§ib.w5;2d5ﬂ““”’f
Invacom, Fracarro oder Televes Overlight) @ € == ;chsz
. . . . . . G erma y +
werden direkt in die Einkabelmatrix gespeist SiTH OUTY ©OUT2 SATA .
«  Mbglichkeiten: _ L\‘ 1 & ‘ _
— 1 oder 2 optische Eingange / 8 oder 16 UBs
— Smartsplitter: Die Ausgange konnen sich nicht "’ E’ g
e . Darstellungen ohne MaRstab
gegenseitig blockieren
— Anpassung der Ausgangskonfigurationen moglich - Ausgang iiber 2-fach - Optische Eingéinge (1 oder 2)
Verteiler SAT und Terrestrik méglich

— Terrestrik Uber optische Zufuhrun
P 9 * Ausgangspegel 77 dBpV * Anschluss tiber FC/PC

— SAT: >12 V¢ / Terrestrik: 5 Ve
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Optisches Einkabelsystem JOSxx01-xxT

==
=

o

Vier Varianten der JOS-Familie

et
JOS0101-8T

JUL
Channel Stacker for terrestrial  |TEC
and one satellite system
D e e D
Bs @ 77

75, 1425 1725 MHz
1 i

i
Garmany
Terr +

@,

Zuleitung:

* 1 SAT + Terrestrik
* Kein DOCSIS
Ableitung:

* 8 Userbander

* Kein LEGACY

e 77dBpV/AGC

P- ==-|.

-

A‘@EQ@‘
WU

JOS01 01 -16T [JuL
Channel Stacker for terrestrial  |TEC
and one satellite system

Input: 1100 .. 1650 nm, -15 .. -10 dBm, 85 .. 6200° MHz

UBS @ 77 dBuV
75, 1425, 2128 Wi
for diffes

systems ar mra |||||
€ M. oS5
-

" Terr +

ouT1 OuUT2 SATA
v v

Zuleitung:

* 1 SAT + Terrestrik
* Kein DOCSIS
Ableitung:

* 16 Userbander

* Kein LEGACY
 77dBpV/AGC

©p= =@

~

A@E;@A
W

P-' ==-|.

(J0S0201-8T [

Channel Stacker furterras{nal TEC
ystem

ner
s @088
" Terr+

SATB OUT1 OUT2 SATA
v v

Zuleitung:

e 2 SAT + Terrestrik
* Kein DOCSIS
Ableitung:

* 8 Userbénder

* Kein LEGACY
 77dBpV/AGC

1 ie=

A@E;@A
.“.W .m..“.

©p=

(J0S0201-16T

Channel Stacker for terrestrial

JUL
TEC
and two satellite systems

Input: 1100 . 1650 nm. -15 .. -10 dBm_ 85 .. 200" MHz

25002 Min s 101180 @ 17 BV

3*: 1375, 1425 2 25 Ml*
e for diffe

Mage
Germany
Terr +

SATB OUT1 OUT2 SATA
v v

Darstellungen
ohne Maf3stab

Zuleitung:

* 2 SAT + Terrestrik
* Kein DOCSIS
Ableitung:

* 16 Userbéander

* Kein LEGACY

e 77dBpV/AGC

A@E
WY



JULTEC: Zukunft _inklusive JUL

Programmierung JOSxx01-xxT TEC

* Programmierung der JOS-Familie
o Einkabelmatrix JOSxx01-xxT

* Die Vorgehensweise bei der Umprogrammierung erfolgt mit denselben
Sequenzfiles wie bei klassischen Koax Einkabelsystemen

* Folgende Umprogrammierungen sind moglich:

— Deaktivieren / aktivieren von Userbandern pro Ableitung
— Verandern von Userbandfrequenzen

— Flexible Satellitenzuordnung

— Auswahl der optischen Zufuhrung: Global Invacom, Fracarro oder
Televes Overlight



JULTEC: Zukunft inklusive

Programmierung JOSxx01-xxT

= Beispiele JOS-Familie

@ Einstellung des SAT-Zufiihrungssystems
’J 0S0101-8T JUL\ JOS_Gl.dsq JOS_FR.dsq
Channel Stacker for terrestrial
and one satellite system TEC JOS_OL-dSq
Input: 1‘100 .. 1650 nm, -15 .. -10 dBm, 85 .. 6200" MHz = N
Defaul UB fequendies 1375, 1425, - 1725 Mz Userbandraster verandern
Eff'ffﬁﬂl 2 * Unit is configurable for different fibre - - -
"' ”cswg'a"ﬁ-”r e Sequenzfiles wie Einkabelsysteme
By J e Eermy . . .
: chT1 o ;‘;‘f{; Anderung der Satelliten Reihenfolge
i & ¥ ¥ A /) ‘ - Sequenzfiles wie Einkabelsysteme
e _ ——
[ 4] Die Programmierung bei allen JOSxxx
' ; wird tiber einen der Ausgange vorgenommen

Darstellung ohne Mal3stab
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Opt. Einkabelsystem JOS0101-xxT (Sender +10,0dBm)

= Verteilnetz mit JULTEC-Sender :

JA00501C1550 (Beispiel)
« JULTEC-Sender: +10,0dBm
« 128 x JOS0101-xxT méglich

l

Zufiihrung: SAT iiber Quattro-LNB + DVB-T / DAB

l Ausgang Sender +10,0dBm

Opt.Verteiler 16x

v
Opt.Verteiler 16x

Opt. Verteiler 8fach
Vert.Dampf: 10,5dB

8 Ausgéange: 8 x -0,5dBm

\

y

16-fach Optischer Verteiler:
Verteil-Dampfung: 13,5dB

Opt.Verteiler 16x

@u"ili"m""@ ' 128 Wohnungen:
-14,0dBm

\4

JUL
TEC

Opt.Verteiler 16x

\

Opt.Verteiler 16x

\2
Opt.Verteiler 16x

\4

Opt.Verteiler 16x

Opt.Verteiler 16x
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Optisches Einkabelsystem JOS0101-xxT

= Beispiel: Hausverteilung JOS0101-xxT

o Optische Signalzufuhrung in den Medien-
verteiler jeder Wohnung (FTTH)

o  Weiterfuhrung mit Koaxkabel vom JOS zu
den Antennendosen

o Es ist kein Netzteil fur JOS Gerate
erforderlich. Versorgung Uber Empfanger

= Wichtig:
© Der optische Eingangspegel an den

JOS-Geraten muss zwischen -15 dBm
und -10 dBm liegen

Verkabelung:
Wohnungsbaum
Wohnungsstern 2§

Verkabelung:
Wohnungsbaum |

L] Wohnungsstern 2

©
wur

optischer 8-fach Verteiler

(Verteildampfung 10,5dB)

optische
Zufiihrung
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Optische Signalzufuhrung

JOM Glas-Multischalter



JULTEC: Zukunft inklusive

Optischer Multischalter JOMxxxxT-FR

* SAT und Terrestrik Zufiihrung iiber optische
Faser auf Einkabelsystem

o Optischer Multischalter JOMxxxxT-FR

* Die per Glasfaser zugefuhrten SAT-Signale (nur
Fracarro-Stapelung) werden direkt in den
Multischalter gespeist

* Maoglichkeiten:

— 1 oder 2 optische Eingange / 1 oder 2 Ableitungen
— Terrestrik Uber optische Zufihrung

— SAT: >12 Vpc / Terrestrik: 5 Vpe

]

V__

‘JOMO0202T-FR [UL

Fibre input Multiswitch for TEC
terrestrial and two satellite
systems with two outputs
Input: 1100 .. 1650 nm, -15 .. -10 dBm, 85 .. 6200 MHz
Output: 85 .. 862 MHz, 950 .. 2150 MHz, typ. 75 dBV
For FR band stack only!

~

(01O RTIAITIT T ATRT LTI ‘ ]
c € - Made in é . ‘m 5

Germany e = Tel'r +
SATB REC1 REC 2 SATA
2 v v A)

* Optische Eingénge (1 oder 2)
SAT und Terrestrik méglich
* Anschluss liber FC/IPC

“ e N
El g Darstellungen ohne Malstab
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Optischer Multischalter JOMxxxxT-FR

= Vier Varian

ten der JOM-Familie

JOMO1D1T—FR

Fibre input Multiswitch for
terrestrial and one satellite
system with one oulput

iny g 1100 1550 1

715 10.d8m, 85 ﬁnnMH

(O i@
l?. j JOM0102T-FR
TE [@

Fibre input Multiswitch for
terrestrial and one satellne
system with two curp

\p‘ﬂﬂﬁ Iﬁ . -16 IDdB . 85 6200 MHz

\I\IIHIIIIIIllllﬂ\!‘aildle %? HIIIIIIIIIIIIIIIﬂ'II\IIII\’l
‘ﬂj L RE'C1 SAIAJ Eﬂz [ RE$1
SRR CES —
B 31 'ﬁf 'g 1]
Zuleitung: Zuleitung:
* 1 SAT + Terrestrik * 1 SAT + Terrestrik
* Kein DOCSIS * Kein DOCSIS
Ableitung: Ableitung:
* 1Ableitung * 2 Ableitungen
* 75dBuVv * 75dBpVvV

.-—.

| i@

i @EZ@ i _
‘n"ﬂf B

JOM0201 T-FR |J

Fibre input Multiswitch for
terrestrial and two satellite

systems with one output

Inpul: 1100 . 1650 nm, -15 . 10 dBin, 85 uuMH

Outpul: 85 B MH 950 .. 21
niy!
m

Far FR band stack ol
= Terr+

SATB REC1
v

.v-' =@

)| &~

Zuleitung:
* 2 SAT + Terrestrik
* Kein DOCSIS

Ableitung:
* 1 Ableitung
s 75dBuV

SATA = SATB REC
A )| i g LA v A

@= st e
ol B B

JOMOZDZT-FR

Fibre input Multiswitch for
terrestrial and two satellite

For FR band stack oniy!

WA
N

Darstellungen
ohne Maf3stab

Zuleitung:

* 2 SAT + Terrestrik
* Kein DOCSIS
Ableitung:

* 2 Ableitungen

* 77dBpVv



JULTEC: Zukunft inklusive JUL
Optischer Multischalter JOMxxxxT-FR (sender +10,0 dBm) T E C

IR A NG
[ o Zufithrung: SAT iiber Quattro-LNB + DVB-T / DAB

= Verteilnetz mit JULTEC-Sender :E;
JA00501C1550 (Beispiel) :

« JULTEC-Sender: +10,0dBm f‘f Eic
« 128 x JOMO0102T-FR méglich gﬁ

: l Ausgang Sender +10,0dBm

Opt. Verteiler 8fach
Velrt.DTmpf:I 10’5IdB 8 Ausgange: 8 x -0,5dBm
16-fach Optischer Verteiler:

Opt.Verteiler 16x Verteil-Dampfung: 13,5dB
|| L
\

v
Opt.Verteiler 16x Opt.Verteiler 16x

Opt.Verteiler 16x

\2
Opt.Verteiler 16x

v
Opt.Verteiler 16x

\4 \4

128 Wohnungen:
-14,0dBm Opt.Verteiler 16x Opt.Verteiler 16x




JULTEC: Zukunft inklusive

Optischer Multischalter JOMxxxxT-FR

= Beispiel: Hausverteilung JOM-Familie

o Optische Signalzufuhrung in den Medien-
verteiler jeder Wohnung (FTTH)

o Weiterfuhrung mit Koaxkabel vom JOM zu
den Antennendosen

o Es ist kein Netzteil fur JOM-Gerate
erforderlich. Versorgung Uber Empfanger

= Wichtig:

© Der optische Eingangspegel an den
JOM-Geraten muss zwischen -15 dBm
und -10 dBm liegen

Verkabelung:
Wohnungsbaum
Wohnungsstern

Verkabelung:

Wohnungsbaum  _

Wohnungsstern

—

optischer 8-fach Verteiler
(Verteildampfung 10,5dB)

optische
Zufiihrung
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Messen von SAT-Signalen




JULTEC: Zukunft_inklusive JUL
Prufung der Stromaufnahme an einer Ableitung TEC

= Test der Stromaufnahme von JULTEC Gerédten mit einem Messgerit

o JRM-Gerate (Multischalter) ohne LNB
— Messung an der Antennendose: ab 35 mA

o JRM-Gerate (Multischalter) mit LNB
— Messung an der Antennendose: ab 120 mA bis maximal 300 mA

o JPS-Gerate (Einkabelsystem) LNB-Versorgung uber Netzteil
— Messung an der Antennendose: ab 70 mA

o JRS-Gerate (Einkabelsystem) ohne LNB
— Messung an der Antennendose: ab 70 mA

o JRS-Gerate (Einkabelsystem) mit LNB
— Messung an der Antennendose: ab 70 mA bis maximal 300 mA

o Stromaufnahme 0 mA > Stromkreis ist nicht geschlossen
o Meldung KURZSCHLUSS > Kurzschluss zwischen Innenleiter und Schirm
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Fehlerschutz bei DVB -S/S2-T/T2-C TEC

* Fehlerschutz bei digitalen Signalen

Ein gutes digitales Bild lasst nicht

Signal gut Signal bedingt Signal schlecht _ _
OEE auf einwandfreien Empfang oder
\ Bildqualitét|bei digitalen Bildern Mindestgiite eine gute Ubertragungsstrecke

schlieRen. Sehr wichtig ist daher die
Beurteilung der Systemreserve. Nur
mit gentigend Reserve kénnen
Signalschwankungen ausgeglichen
werden:

MER-Messung oder

Signalgtite Noise-Margin-Messung

(NM ist Nettoreserve)

des Signals

Bildqualitiit beil
analogen Bildern
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QPSK Modulationsprinzip

phi = 180°
Daten:11

QPSK-

Konstellationsdiagramm

hi = 90°
aten:10

Aa

phi = 0°
Daten:00

Je besser die Signalqualitat,
desto kleiner die Streuung

'
|

phi = 270°
Daten:01

Phasenlage Datenwort
0° 00
90° 10
1800 11
270° 01

- + Daten

10 A T3 A
| \ [

i le\ |
J -\ \J J \

0° 90° 180°
Phasenlage

01

< —

270°

Urspriinglich wurden SAT- Signale nur im QPSK-Standard Ubertragen. Durch die
Abtastung der Phasenlage im Frontend des Endgerates wird der urspriingliche
Datenstrom (wie vor der Modulation) wiederhergestellt.

=  Fehlerschutz bei DVB-S: VITERBI und REED-SOLOMON
= Fehlerschutz bei DVB-S2: LDPC und BCH
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Zwei Modulationsverfahren bei DVB-S/S2 TEC

" QPSK und 8PSK (Konstellationsdiagramm: Optische Darstellung der Modulation)
12.189¢, SEmE 11.348¢Hz DSZ

QPSK
Tocked Tocked
PEG. 60.5dBuv

PEG. 60.5dBuv

MER = 15.9dB

CBER= 3.91e-4
LBER=<1.00e-8

MER = 15.5dB

CBER=<1.00e-8
VBER=<1.00e-8

DiSEQC aus i e DiSEqQC aus
18v/22kHz B 14v
RTL world f \ ZDFvision
19.2° oOst 19.2° ost

Konstellationsdiagramm eines 8PSK-Signales. Pro
Symbol werden 3 Bit tibertragen. Bei einer SR 22.000
wird eine Datenmenge von 66 Mbit/s (ibertragen

Konstellationsdiagramm eines QPSK-Signales. Pro
Symbol werden 2 Bit tibertragen. Bei einer SR 27.500
wird eine Datenmenge von 55 Mbit/s ibertragen
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Zukunft inklusive

Ubersicht Messungen KWS VAROS 109

= Anzeige im Display

Transponderfrequenz
Datum / Zeit
Akku Ladezustand

Pegel in dBuV

Paketfehler (PE)
Bitfehlerverhaltnis (BER)

Provider
SAT-Position

SAT-HF
[GHZ]

11.02.22 12 16
BAT mmm—

PEGEL [dBuV]

[ —aaaaaa—
PE= 0 /00.00.44
CBER 2 .36e-3 |mer[de]
Programmsuche [

DVB-S2

11.362 lTocked

KulLlsr 22000
CR=2/3 8PSK

NM[dB] 7.2

14.2

fertig!
ZDFvision

19.2° Ost

Modulation
Symbolrate
Fehlerschutz

Noise Margin (NM)
MER

LNB-Ansteuerung
Stromaufnahme
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Pegelmessung

= Signalpegel an ADo (Antennendose) nach EN 60728-1

Bereich Minimalpegel (dBuV) | Maximalpegel (dBuV) MER (dB)
UKW (Stereo) 50 70 X
TV-Signal analog (AM) 60 77 X
DVB-C / DOCSIS (64QAM) A7 67 26
DVB-C / DOCSIS (256QAM) 54 74 32
DVB-T (64QAM / FEC 2/3) 45 74 18
DVB-T2 (64QAM / FEC 2/3) 39 74 18
DAB (OFDM im Band 3) 28 94 X
DVB-S / -S2 (QPSK) A7 77 11
DVB-S / -S2 (8PSK) 47 77 11
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Systemreserve MER / NM (Noise Margin) TEC

= MER/NM (NOISE MARGIN ist Signal iiber Rauschen) bei DVB-S
Beispiel: DVB-S Signal (QPSK) / MER: 14,2 dB. Je nach Fehlerschutz des Transponders berechnet sich NM

 owseew
FEC MER min. fiir QEF NM (NOISE MARGIN)
(Fehlerschutz) (gerundete Werte) (MER ist 14,2 dB)
112 5dB 9,2dB
213 6 dB 8,2 dB
3/4 7dB 7,2 dB
5/6 8 dB 6,2 dB
718 9dB 52 dB
Standardparameter
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JUL

= MER/NM (NOISE MARGIN ist Signal iiber Rauschen) bei DVB-S2
Beispiel: DVB-S2 Signal (8PSK) / MER: 13,6 dB. Je nach Fehlerschutz des Transponders berechnet sich NM

Systemreserve MER / NM (Noise Margin)

ommes)
FEC MER min. fiir QEF NM (NOISE MARGIN)
(Fehlerschutz) (gerundete Werte) (MER ist 13,6 dB)
2/3 7dB 6,6 dB
3/4 8 dB 5,6 dB
5/6 10 dB 3,6 dB
9/10 11 dB 2,6 dB (!)
Standardparameter
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Systemreserve NOISE MARGIN (NM) TEC

NM (NOISE MARGIN) Bewertungsbereiche
QEF

Fehlerfrei mit Fehlerfrei - gerlnge Reserve Fehlerhaftes
gentigend Reserve (4 dB Stérpuffer) Signal

Griiner Bereich: Das Signal hat ausreichende Systemreserve. Es muss immer der hchst-
magliche Wert angestrebt werden

Gelber Bereich: Das Signal ist fehlerfrei, hat aber geringe Reserven und kann schnell instabil
werden. Der St6rpuffer von 4dB soll im Normalfall immer eingehalten werden

Roter Bereich: Keine Systemreserven vorhanden und es kann sehr schnell zu Pixelbildung oder
zum Datenstromabriss kommen
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Systemreserve KWS VAROS 109 T E C

* Beispiele: Darstellung NM (NOISE MARGIN) bei Messgerat (DVB-S2)

SAT-HF 11495

[GHZ] L Tocked
09.02.22 11:09 SR 22000

BAT CR=2/3 8PSK

PEGEL [dBuV] 59 5
[ — .

PE= 0 /00.00.23 NM[dB] 9.6
CBER 4,.55e-5 MER[dB] 16.6

SAT-HF  171.495 SAT-HF  17.495 DVB-S2

[GHZ] UL Tocked [GHZ] UL Tocked
09.02.22 11:10 SR 22000 09.02.22 11 11 SR 22000

BAT mmmm—l CR=2/3 8PSK BAT mmm— CR=2/3 8PSK

PEGEL [dBuV] 59 5 PEGEL [dBuV]
[ — .

[ —
PE= 0 /00.00.49 NM[dB] 2 PE= 0 /00.01.31

1
cger 2.55e-2|veridel 9.1 Wlceer  6.74e-2 |verie1 6.6

Programmsuche DiSEqC aus Programmsuche DiSEqC aus
fertig! 18v fertig! 18v

ARD Ilnb ARD Ilnb

19.2° Ost [mA] 112 Bl19.2° ost [mA] 113

Programmsuche DiSEqC aus
fertig! 18v

ARD Ilnb

19.2° Ost [mA] 112
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Systemreserve KWS VAROS 109 T E C

= Beispiele: Darstellung Systemreserve mit Konstellationsdiagramm (DVB-S2)

BAT DVB-S?2 BAT DVB-S?2
[ m] 11. 495 GHz 8PSK T 11. 495 GHz 8PSK

locked locked

PEG. 58.0dBuv PEG. 58.5dBuv

MER = 7.1dB

CBER= 5.46e-2
PE= 0/
00.02.47

MER = 16.7dB

CBER= 4.20e-5
PE= 0/
00.00. 33

DiSEqC aus
18v
ARD
19.2° oOst

MER ist 7,1 dB
(NM ist 0,1dB)

DiSEqC aus
18v
ARD
19.2° ost
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BER (Bit-Fehler-Verhiltnis) TEC

* BER Messung (BER ist Bit-Fehler-Verhéltnis) (Prinzip)

Das BER steht fiir das Verhéltnis von fehlerhaften zu geprliften Bits. Bei DVB-S/S2 gibt es zwei BER-Messwerte.
Ab dem QEF (Quasi-Error-Free) kann das Signal als ,praktisch fehlerfrei* bewertet werden. Dieser Zustand ist die
theoretische Mindestgtite, die flir eine fehlerfreie Anlage erreicht werden muss. Um ein BER von 10 zu messen,
dauert der Zyklus bei SAT- und CATV-Standardkanalen ca. 2 sec. (Ubertragungsrate 50 MBit/s). Das BER zeigt die
korrigierten Fehler nach Ablauf der Messperiode. Eine Fehlertiefe kann man aber nicht bewerten

——————————————————— Optimal Bei beiden Datenstrémen ergibt sich in der

: . Summe die gleiche BER.
@ Die flachen Stérungen des Signals @ kann
ein Gerét problemlos beheben.
Bei (2) st die Beeinflussung so tief, dass
einzelne Datenpake als nicht reparierbar
e e Y _ Unlocked  gekennzeichnet werden. Die Folge kann zum
Beispiel Pixelbildung oder Tonknacken sein.

<« Fehlertiefe
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PE Paketfehler (Packet-Error) T E C

" PE Messung (Prinzip)

Alle zu tibertragenden Informationen des Transponders werden als Datenpakete gesendet. Ist nach der Repara-
tur nur eines der verbleibenden Informationsbytes defekt, wird das gesamte Paket als fehlerhaft gekennzeichnet.
Der Paketfehlerzéhler erkennt und z&hlt diese noch fehlerhaften Dateien. Bei Langzeitmessungen muss der

Zahler auf ,NULL" bleiben. Ein Paket-Fehler-Zahler hilft beim Nachweis sporadisch auftretender Fehler
Optimal

Diese Darstellung zeigt zwei kritische
Signalschwellen. Nach dem (iber-
schreiten der PE-Grenze kommt es zu
Pixelbildung oder Rucken im Bild. Der
Ton beginnt zu knacken. Geht der
________ - = = = — — —|=|= = — — — —  Fehlerin den Unlocked-Bereich,

1 synchronisiert der Receiver nicht mehr
—————————————————————— und lockt aus (blauer Bildschirm)

4= Fehlertiefe
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JUL

PE Paketfehler (Prinzip)

* Fehlerfreies Signal nach Korrektur (PE ist 000)

TEC

Im MPEG-Decoder werden nicht vollsténdig reparierte Datenpakete (Lost Paket) registriert. Diese sind in den
Kopfdaten (Header) einer jeden Datei hinterlegt. Wichtig ist, dass im Datenstrom keine Paketfehler enthalten sind.

Sporadische Fehler sind mit einer kurzen Messung nicht nachweishar

Tuner / Demodulator

Fehlerkorrektur / MPEG-Decoder

Andere Programme

1321|!‘|2|1|!‘|!|1321‘2132132132132

1

3

2

1

211 2( 1] ——

IPaketfehIerz'ahIer 000

In dieser Prinzipdarstellung wurden die mit rotem Verlauf gekenn-
zeichneten Datenpakete vollstandig repariert. Der Paketfehlerzahler
hat Gber alle gescannten Dateien (Dateikennung 1 — 3) keine Fehler

erkannt. Daher steht der Paketfehlerzahler auf 000

[o]ele]e]

Bildaufbereitung:
Ausgewdhltes
Programm
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PE Paketfehler (Prinzip) TEC

* Fehlerbehaftetes Signal nach Korrektur (Bilder mit Pixelbildung / PE ist 710)

Tuner / Demodulator Fehlerkorrektur / MPEG-Decoder | andere Programme

11731 2| 1 211 1321|!‘|5,1321‘213 11312[1]3]2 211121 1]2 —

IPaketfehlerzahler 710

[T el ]

In dieser Prinzipdarstellung kénnen die mit rotem Verlauf gekenn-
zeichneten Datenpakete nicht vollstandig repariert werden. Der
Paketfehlerzahler hat Uber alle gescannten Dateien (Dateikenn: 1 — 3)
fehlerhafte Pakete erkannt. Der Paketfehlerzahler steht auf 710.

Ausgewadhltes

l Bildaufbereitung:
Programm
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PE Paketfehler (Prinzip) TEC

* Unlocked (Blauer Bildschirm / PE-Zahler nicht moéglich)

Tuner / Demodulator Fehlerkorrektur / MPEG-Decoder
IPaketfehIerzéihler 000 P,
In dieser Prinzipdarstellung sind die rot gekennzeichneten Datenpakete Keine
nicht mehr lesbar. Auch der Paketfehlerzahler kann keine Header-Info Bildaufbereitung
mehr auslesen. Daher setzt sich der Paketfehlerzihler auf 0. maglich

Erreichen den Zahler wieder lesbare Pakete, geht das System in den
Locked—Betrieb. Der PE-Zahler beginnt bei NULL
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PE: Paketfehler TEC

= L[angzeitmessung mit KWS VAROS 109

11.054 g, REREE SAT-HF 17 .054 DVB-S2

8PSK [GHZ ] lTocked

10cked 06.08.15 12:19 KuL SR 22000
PEG. 76.0dBuv BAT CR=2/3 8PSK

PEGEL [dBuV]
ez = 180 7l e e —
CBER= >.93e-7  mymy PE= 0 /18.58.27 NMLdB] 8.4 [N
" 00,0032 N 7.69e-4 15. 4 e
Ral 0:04:32 std. EBER : he' TERLEE] | 155527 std.

q rogrammsucne
D1SEQC . . .
RtV PE ist 0 fertig! PE ist 0

ARD
19.2° Ost

ARD
19.2° Ost
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PE: Paketfehler

= L[angzeitmessung mit KWS VAROS 109

SAT-HF 11_494 DVB-S2

[GHZ] KuL locked
) SR 22000
10.02.22 08:46 CR=273 8PSK

60.0

0 /00.01.07 NMIdB] 0.7
3.52e-5|ueriae; 16.8

Programmsuche
fertig!

Ost

Messung nach 01 min. 07 sec.:
Keine Paketfehler (PE)

SAT-HF 11_494 DVB-S2

[GHZ] L locked
10.02.22 09:38 SR 22000

BAT mmmr— CR=2/3 8PSK
PEGEL [dBuV]

PE=5.055e03 /00.53.12 NM[dB] 9.6

ceer  4.35e-5 |meriael 16.6

Programmsuche
fertig!

0Ost

Messung nach 53 min. 12 sec..
Paketfehler (PE) erkannt
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Analyzer (Frequenzspektrum) T E C

" Bewerten des Frequenzspektrums

e 12.1306H 294y = 11,2700k 48y =

Schréglage: Leitungslange Anpassung: F-Stecker, Verbinder
oder alte Koaxleitung? oder gequetschte Leitung?
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Messen von SAT-Signalen

Einkabelsystem
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Messen von Einkabelsystemen T E C

* Messungen eines SAT Transponders —
ichtig:

2; H/Lo 1375 vz 62 dsuv Alle transponderbezogenen Messungen

wie PEGEL, MER (NM), Paketfehler (PE),

Bit-Fehler-Verhdltnis (BER) und

Konstellationsdiagramm sind bei

11.495¢, (N Multischaltern und Einkabelsystemen

8PSk .
Tocked gleich anzuwenden

MER = 15.9dB

i
I PEG. 65.0dBuv

SAT-HF 11_495 DVB-S2

[GHz] Pl lTocked
11.02.22 11:55 SR 22000

BAT mmmr— CR=2/3 8PSK

 — .

CBER= 1.71e-4
910MHz 10dB/DIV PE= 8 /

00.01.55

JESS
Pl H/Lo UB 1

19,2/%R%5t PE= 0 /00.01.10 NM[dB] 8.8
CBER 1.80e-4 MER [dB] 15.9

Programmsuche JESS
fertig! P11 bH/Lo UB 1
ARD Iln
19.2° ost [mA] 112
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Frequenzspektrum bei Einkabelsystemen TEC

= Spektrum Userbander (UBs)

AGC geregelter
Ausgangspegel
Toleranz: £ 2 dB

ﬂ: V/Lo 1522 wiz

2150MHZz

16 Gerate aktiv — Ausgangspegel AGC geregelt

1 Gerat aktiv [RSpym= 2150MHz
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Auslesen von Userbandern mit VAROS 109 TEC

= UBs Auslesen aus Einkabelsystem ins Messgerat

o Zwei Verfahren:
* Ein unidirektionales System, basierend auf DISEqQC 1 (EN 50 494 / UNICABLE)

Bei diesem System gibt der MASTER (z.B. Messgerat) einen Scan-Befehl an  die Matrix.
Diese setzt dann schmale, unmodulierte Tonbaken an die Stelle der Mittenfrequenz der moglichen
8 Userbander. Das Messgerat scannt das Spektrum und versucht die Anzahl und die
Userbandfrequenz zu tasten. Nachteil dieses Systems: Sehr ungenau und von der
Messbandbreite des Empfangers abhangig

* Ein bidirektionales System, aufgebaut auf DISEqQC 2 (EN 50 607 / JESS)

Der Informationsaustausch zwischen MASTER und MATRIX findet ausschlieBlich  per
DIiSEQC statt. Dieses Verfahren ist prazise und fehlerfrei. Voraussetzung ist aber, dass das
Empfangs- oder das Messgerat DISEqQC 2 implementiert hat. Nur so kann es die von der Matrix
gesendeten Daten auch empfangen. Ist dies nicht  madglich, dann Scan uber Tonbaken (wie EN
50 494)



JULTEC: Zukunft inklusive

Auslesen von Userbandern mit VAROS 109

= UBs Auslesen aus Einkabelsystem ins Messgerat

o EN 50 494 (UNICABLE)

SAT-H
[GHZ]]| 8 uBs ermittelt!

_ 5CR—ADROEUBI)=13?5MH2
SCR-ADR1(UB2)=1418MHz
SCR-ADR2 (UB3)=1475MHz
SCR-ADR3 (UB4)=1525MHz
SCR-ADR4 (UB5)=1577MHz
SCR—ADRSEUBG)=1625MH2
SCR-ADR6(UBR7)=1675MHz
SCR-ADR7 (UB8)=1725MHz

UBs 1n BANKO ubernehmgi!]
UBs 1n BANKL ubernehmen! |E
UBs in BANKZ tbernehmén!
UBs 1in BANK3 lbernehmén!

Fehler beim Auslesen

uBl

o EN 50 607 (JESS)

ISAT-HF
\[GHZ]
116.03.
IBAT

Kein Fehler beim Auslesen
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Dokumentation

Multischalter / Einkabelsystem
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Dokumentation eine Multischalteranlage

Beispiel Speicherbelegung (Senderspeicher)

Beispiel einer Speicherbelegung fiir Multischalteranlagen (Zuftihrung: 1 Satellit)
Speicherplatz 1: 19,2 Ost / vert-low / 3sat HD / Tr.10

Speicherplatz 2: 19,2 Ost / hor-low / Das Erste HD / Tr.19

Speicherplatz 3: 19,2 Ost / vert-high / QVC2 / Tr.108

Speicherplatz 4: 19,2 Ost / hor-high / ZDF SD / Tr.77

Beispiel einer Speicherbelegung fiir Multischalteranlagen (Zufiihrung: 2 Satelliten)
Speicherplatz 1 - 4: 19,2 Ost/ Pos.1 + Ebene + Transponder

Speicherplatz 5: 13,0 Ost / Pos.2 vert-low / Polsat / Tr.130

Speicherplatz 6: 13,0 Ost / Pos.2 hor-low / RAI Italia / Tr.133

Speicherplatz 7: 13,0 Ost / Pos.2 vert-high / Al Jazeera / Tr.70

Speicherplatz 8: 13,0 Ost / Pos.2 hor-high / TNT HD / Tr.79
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Dokumentation Multischalteranlage

. .
= D Il der Dok Datal KWS VAROS 109 I F
arstellung der Dokumentation mit Datalogger .xml Format
WOHN1_KIND.XML erstellt am:{10.02.22 10:07
Frequenz/MHz LNB Modus Modulation Symbolrate Pegel/dBuV MER/dB CBER VBER LBER NM/dB OptP/dBm OMI/% Lambda
1] 11348,0] 14V (V/L DVB-S2| 8PSK| 22000 61,0] 14,4] 1,88E-3 <1,00E-§| 7,4
2] 11495,0] 18V (H/L DVB-S2| 8PSK| 22000 59,5 16,6 4,47E-5] <1,00E-8| 9,6
3 12555,0) 14V/22kHz (V/Hi) DVB-S| QPSK| 22000 58,0] 15,3] <1,00E-8] <1,00E-8 7,3
4 11957,0] 18V/22kHz (H/Hi) DVB-S QPSK| 27500 59,0] 15,6 <1,00E-8 <1,00E-8 8,5
WOHN8 WOZI.XML erstellt am:|10.02.22 10:09
Frequenz/MHz LNB Modus Modulation Symbolrate Pegel/dBuV MER/dB CBER VBER LBER NM/dB OptP/dBm OMI/% Lambda
1 11348,0] 14V (V/L DVB-S2| 8PSK| 22000 54,5) 14,3 2,05E-3 <1,00E-8| 7,3
2] 11495,0] 18V (H/L DVB-S2| 8PSK| 22000 53,5 16,5 5,66E-5] <1,00E-8| 9,5
3 12555,0] 14V/22kHz (V/Hi) DVB-S| QPSK]| 22000 51,5 15,1 <1,00E-8] <1,00E-8 7,1]
4 11957,0] 18V/22kHz (H/Hi) DVB-S| QPSK| 27500 52,5 15,4 <1,00E-8 <1,00E»8] 8,4
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Dokumentation Einkabelsystem

. .
D ] der Dok Datal KWS VAROS 109 I F
arstellung der Dokumentation mit Datalogger .xml Format
WOHN4_WOZI.XML erstellt am14.02.22 13:11
Frequenz/MHz LNB Modus Modulation Symbolrate Pegel/dBuVv MER/dB CBER VBER LBER NM/dB OptP/dBm OMI/% Lambda
10 107459 JS P1H/Lo UB1=1375MHz| _ DVB-S apsK] 22000) 66,5 156]  1,06E-8] <1,00E-8 7,5
11 10893, JS P1 H/Lo UB2=1425MHz] _DVB-52 8PSK 22000) 70,0 169 37365 <1,00E-8 9,8
12 11304, JS P1 H/Lo UB3=1475MHz] _DVB-52 8PSK 22000) 67,0 157] 6,494 <1,00E-8 8,7
13 11495, JS P1 H/Lo UB4=1525MHz] DVB-52 8PsK 22000) 65,0 165 697E5 <1,00E-8 94
14 11349, IS P1V/Lo UB5=1575MHz| _DVB-S2 8PSK 22000) 65,0 142 23563 <1,00E-8 7,2
15 11841, JS P1 H/Hi UB6=1625MH2z| _ DVB-S apsK] 27500) 69,0 158 <1,006-8] <1,00E-8 8,7
1 12667, IS P1 H/Hi UB7=1675MHz] _ DVB-S apsK] 22000) 66,0 159 <1,00e-8] <1,00E-8 7,9
17 12055,0 IS P1V/Hi UB8=1725MHz| _ DVB-S apsK] 27500) 63,5 150 12668 <1,006-§] 8,0 } A
WOHN6_KIZIXML erstellt am{14.02.22 13:14
Frequenz/MHz LNB Modus Modulation Symbolrate Pegel/dBuV MER/dB CBER VBER LBER NM/dB
10 107450 JS P1H/Lo UB1=1375MHz|  DVB-S aPsK 22000 61,0 156 <1,00e-8]  <1,00€-8 7,5 i
11 10893,0 JS P1H/Lo UB2=1425MHz| _ DVB-S2 8PSK 22000 63,5 16,7 4,00E-5 <1,00E-8 9,7 Spalten optlsche
12 11304,0 JS P1 H/Lo UB3=1475MHz| DVB-S2 8PSK 22000 62,0 157] 68764 <1,00E-8 8,6 Messu ngen
13 114950 JS P1 H/Lo UB4=1525MHz| DVB-S2 8PSK 22000 61,0 165 6,70E-5 <1,00E-8 9,5
14 113490 JS P1V/Lo UBS=1575MHz|__DVB-S2 8pSK 22000 620 143 2283 <1,00E-8 7,2 ausgeb|endet
15 11841,0 JS P1 H/Hi UB6=1625MHz|  DVB-S apsK] 27500) 64,5 158 <1,00e-8] <1,00e-8 8,7
16 12667,0 JS P1 H/Hi UB7=1675MHz| _ DVB-S apsK] 22000 60,5 159 <1,00e-8] <1,00e-8 7,8
17 120550 IS P1V/Hi UB8=1725MHz| _ DVB-S apsk] 27500 59,5 152 1,26E-8] <1,00e-8 8,1
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JULTEC GmbH Vertrieb / Schulung Vertrieb / Schulung
Glockenreute 3 Hans-Peter Schenk Winfried Gardeweg

78256 SteiRlingen RaiffeisenstraBe 3 Hoffenstralle 29

Tel: 07738.9391870 83109 GroRkarolinenfeld 51469 Bergisch-Gladbach
Fax: 07738.9391860 Tel: 08067.8815154 Tel: 02202.2513901

Mail: info@jultec.de Mobil: 0151.70622538 Mobil: 0162.3672930

Mail: hpschenk@)jultec.de Mail: wgardeweg@jultec.de

lhr Kontakt zu uns...
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